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Guia de aplicaciones

Un subsistema predisefado
Swagelok®
e Subsistemas predisefiados

disponibles en semanas,

Nno en meses.

e Su disefo probado en campo

garantiza el mejor rendimiento.

e Una unidad altamente configurable construida con los
componentes para plataformas modulares Swagelok (MPC)

e Acondiciona la muestra final antes del andlisis

e Selecciona entre un maximo de 10 muestras y 2 corrientes
de calibracion por medio del sistema selector de corrientes
Swagelok (Serie SSV)
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Subsistemas Predisenados
Swagelok

Swagelok le ofrece una serie de Subsistemas
predisefiados y preensamblados para utilizar
en cualquier tipo de planta e instalacion
donde se procesen fluidos. Los Subsistemas
Predisefiados Swagelok le permiten construir
sistemas de toma de muestras y control de
fluidos totalmente documentados que hacen
mas consistentes sus operaciones. Faciles de
instalar y operar, estos subsistemas le ofrecen
la alta calidad y apoyo que Vd. espera de
Swagelok.
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La Estacion de calibracion y
conmutacion Swagelok (CSM)

¢Por qué usar una Estacién de calibracién y conmutacioén?

Para asegurar el correcto funcionamiento de un analizador en linea, y para mantener el equipo protegido y
en funcionamiento el maximo de tiempo, todas las muestras de proceso se deben acondicionar en funciéon
de los requisitos del analizador. El acondicionamiento incluye verificar que la muestra se ha introducido en

el analizador a la presion, temperatura, con el caudal y nivel de filtracion adecuados.

Presion

Tanto para los sistemas de gases como de
liquidos, es importante suministrar la muestra a

la presion adecuada. En el caso de los gases,

una presion mas baja evitara el punto de rocio en
la muestra y creara condiciones de trabajo mas
seguras. Pero ademas, muchos analizadores de
inyeccion como los cromatografos, dependen de
una presion constante para asegurar un volumen
de inyeccion constante. Por otro lado, los sistemas
liquidos deben tratarse a una presion mas alta para
evitar la formacion de burbujas en la muestra.

Temperatura

Un sistema de acondicionamiento debe controlar
la temperatura de la muestra. En los gases a

) ) Estacion de calibracién y conmutacion
temperatura mas alta sera menos probable Swagelok (CSM) tipica

que alcancen el punto de rocio o se produzca

condensacion en el sistema de toma de muestras. Y los liquidos deben permanecer a una temperatura
suficientemente baja para evitar la formacion de burbujas, pero suficientemente alta para evitar la
congelacion.

Caudal

El caudal fijado en un sistema de acondicionamiento de muestras determina el tiempo de respuesta
de todo el sistema de toma de muestras. Normalmente los caudales requeridos por los analizadores
son muy bajos como para obtener un tiempo de respuesta aceptable. Por ese motivo, el sistema de
toma de muestras incluye bypases en varios puntos.

Un disefio de bypass popular es un lazo rapido que permite altos caudales en el sistema de transporte
hasta la caseta del analizador. La mayor parte del caudal del lazo rapido vuelve a la linea de proceso, y
una linea de menor caudal al analizador alimenta el sistema de acondicionamiento aguas abajo. Al mismo
tiempo se pueden incluir bypasses en el sistema de acondicionamiento para acelerar el caudal dirigido

a la caseta del analizador.




Nivel de filtracion

LLas obstrucciones en los analizadores son habituales debido a la presencia de particulas o fases
mezcladas. Una caracteristica importante de la mayoria de los sistemas de acondicionamiento es el filtro
protector, el ltimo filtro de particulas antes del analizador.

El nivel de acondicionamiento aguas arriba del sistema de toma de muestras, y los requisitos del analizador
determinaran el tipo de acondicionamiento necesario en la estacion de calibracion y conmutacion.

Tanto la seleccion de componentes como el disefio de sistema de acondicionamiento son criticos para
asegurar la limpieza y la integridad de la muestra durante el acondicionamiento; cualquier modificacion de
la muestra podria falsear los datos de la linea de proceso. Un sistema de acondicionamiento bien disefado
incluye los componentes necesarios para preparar la muestra antes del analisis, pero evita excesivos

espacios muertos o puntos de contaminacion.

Normalmente la contaminacién de las muestras se debe a sistemas de seleccion de corrientes disefiadas
o instaladas deficientemente. El selector de corrientes ideal utiliza valvulas de doble cierre y venteo que
conmutan lineas de muestra evitando la mezcla o las fugas en las entradas cerradas; todas las muestras
anteriores se ventean a una linea de drenaje. Y ain mas, el espacio muerto de salida se limpia a través
del resto del sistema de toma de muestras al analizador haciendo pasar la siguiente muestra por un

lazo de purga.

Un selector de corrientes también incluye entradas para fluidos de calibracion del analizador. Esos
fluidos también pueden contaminar una linea de muestra y por tanto se deben tratar por separado,
como corrientes de muestras al analizador.

Las unidades selectoras de corrientes se deben instalar lo mas cerca posible del analizador. Todo lo que
hay aguas abajo del selector de corrientes sera expuesto a todas las muestras y calibracion en diferentes
momentos, por lo que reducir al minimo el nimero de componentes ayuda a mantener todo el sistema
limpio y facilita el mantenimiento. Por eso es mejor realizar todo el acondicionamiento posible aguas arriba
del selector de corrientes, donde la pureza de la muestra no importa tanto.



Caracteristicas clave

La CSM se construye sobre la plataforma MPC Swagelok, utilizando la valvula selectora de corrientes
Swagelok, lo que permite al usuario seleccionar la configuracion necesaria para un sistema en concreto.
El modelo estandar descrito aqui acepta hasta diez fluidos de proceso y dos de calibracion, tanto liquidos
como gases.

La funcién principal de la CSM es acondicionar y seleccionar corrientes de proceso, o seleccionar una
corriente de calibracién para analizar. Como minimo, cada sistema debe tener dos entradas—dos entradas
de corrientes de proceso, 0 una entrada de corriente de proceso y una entrada de corriente de calibracién.
El sistema selecciona un fluido para analizar en respuesta a una sefial neumatica de una fuente externa que
normalmente es el analizador. La sefial abre uno de los médulos de valvulas de doble cierre y venteo SSV
que corresponde a la corriente que contiene el fluido a analizar. La CSM Swagelok ofrece muchas otras
ventajas, como:

e Gran variedad de configuraciones de acondicionamiento de muestras ajustadas a los requisitos de la
aplicacion.

e Una opcioén de calibraciéon manual que permite al operador calibrar el analizador en cualquier momento.

e |dentificacion de las corrientes por colores—las entradas de las corrientes de proceso son siempre
azules, las corrientes de calibracion, naranja, el bypass verde y la salida blanca.

e FEldiseno de lazo de caudal integrado asegura la consistencia de los tiempos de entrega al analizador
en todas las corrientes, y elimina espacios muertos o la posibilidad de contaminacion por cruce
de corrientes.

e Un espacio de aire venteado que elimina la peligrosa posibilidad de mezcla de aire neumatico con
el sistema de fluidos presurizado.

e Un disefio modular que facilita el mantenimiento. Cada componente individual se puede desmontar
de la estacion aflojando cuatro tornillos accesibles desde la parte superior del panel. No hay riesgo
de desconexion accidental de la unidad ni de alterar otras conexiones de fluidos.




Configuraciones de entrada

La CSM se puede construir con hasta seis opciones de configuracion de entrada diferentes para ajustar
y monitorizar el estado del fluido de muestra.

Configuraciéon de entrada con valvula (VIA)

La configuracion VIA es la més sencilla, e incluye una valvula de aislamiento de
muestra antes de la serie SSV. Se debe seleccionar esta configuracion cuando
la muestra esta limpia y a una presion aceptable para el analizador.

o~
SsV
Entradade ; |
muestra _~ \'
BV
L Ll
Venteo Lazo de
comun caudal de
salida
e La configuracion VIA es la més sencilla con e | aserie SSV permite seleccionar corrientes
opcién de cierre manual. con doble cierre y venteo y otras muestras o

fluidos de calibracion.
e Esta configuracion consiste en una valvula de

bola manual Swagelok serie 42T (BV) y la serie
SSV.

Configuracion de entrada con manémetro (GIA)

La configuracion GIA afade un mandmetro de entrada a la configuracion VIA.
Este sistema se combina bien con un médulo de lazo rapido Swagelok cuando
es necesario monitorizar la presion aguas abajo del lazo rapido.

e Para controlar la presion en la CSM, la e Elmandémetro, con esfera de 40 mm
configuracion GIA incorpora un manémetro (1 1/2 pulg.) se instala en la plataforma modular
Swagelok modelo M (PI) a la configuracion VIA. por medio de un adaptador a tubo Swagelok,

que permite orientar el manémetro en cualquier
posicion.

e Hasta tres rangos de presion opcionales
satisfacen diferentes requisitos de aplicaciones.



Configuracion de entrada con filtro (FIA)

La configuracion FIA afiade un pequefio filtro a la configuracién GIA para
aumentar la proteccion del analizador. La configuracion FIA ayuda a proteger

la serie SSV frente a eventuales particulas solidas en una muestra de fluido
normalmente limpia. Si la muestra contiene una alta carga de particulas se debe
instalar otro filtro aguas arriba de la CSM. Esta configuracion es estandar con

todas las entradas de corrientes de calibracion.

Configuraciéon de entrada con valvula de alivio (RIA)

Esta configuracion incorpora una valvula de alivio de presion proporcional a la
configuracion FIA, y ayuda a proteger al analizador si un regulador aguas arriba

o

FP

La configuracion FIA es la configuracion de
entrada estandar para todas las corrientes de
calibracion.

Incorpora un filtro (FP) Swagelok serie TF a la
configuracion GIA para eliminar particulas en el
tramo final antes del analizador.

fallase.

RV

Para proteger el sistema de toma de muestras
de excesos de presion, la configuracion RIA
incorpora una valvula de alivio (RV) ajustable
Swagelok serie KVV antes del mandmetro de la
configuracién FIA.

El minimo volumen del filtro mejora el tiempo
de respuesta del analizador.

Hay elementos filtrantes faciimente
reemplazables disponibles con tamafos
de porode 0,5,2y 7 um.

Las véalvulas de alivio de multiples entradas
se unen para obtener una sola conexion de
venteo.

El rango de control de presion de la valvula de
alivio esta basado en el rango del manémetro
seleccionado.




Configuracion de entrada con regulador
de presion (PIA)

La configuracion PIA incorpora un regulador de presion en la
entrada a la configuracion RIA, una buena opcién para sistemas
con lazo rapido. Permite igualar la presion de varias corrientes
antes de conmutarlas. Para muestras de gas se recomienda
utilizar tubo de 3 mm (1/8 pulg.) de diametro exterior, y también,
las lineas de alta presion de la configuracion PIA deben ser lo
mas cortas posible.

Sin embargo, no seria necesaria esta configuracion de entrada si
para reducir la presion de muestras de gas en la salida de proceso, se utiliza un médulo
de reduccion de presion como la Estacion de preacondicionamiento en campo Swagelok.

%

PR
e Para controlar la presion en la CSM, la e Elrango de control de presion del regulador
configuracion PIA incorpora un regulador esta basado en el rango del manémetro
de presion (PR) Swagelok serie KCP seleccionado.

delante de la valvula de alivio.



Configuracion de entrada con lazo
de caudal (LIA)

La configuracion LIA incorpora un lazo que
suministra un caudal constante a la serie SSV,

lo que elimina virtualmente los caudales muertos
y reduce al minimo el retardo. Este tipo de
configuracién necesita una conexién de retorno a
proceso. E incluye un medidor de caudal ajustable
y un filtro bypass.

#*
I = Salida del
[l bypass
RV NV NV BV2
& (Gas) (Liquido)
e Esla configuracion que ofrece el mejor e Lalinea de bypass incluye un medidor de
acondicionamiento de una muestra. caudal (Fl) Swagelok serie G1 o M1 como

componente de control del caudal.
e Elfiltro bypass (FP) permite un caudal continuo

en el lazo mientras la serie SSV esta cerrada, e FEl paso de caudal es similar al de un médulo
ofreciendo constantemente una muestra de lazo rapido, optimizando la respuesta del
actualizada. analizador.
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Configuraciones de salida

Sin control de caudal

En los casos en los que no es necesario el control o medicion del caudal—o éste se controla fuera

de la CSM—se puede disefar el sistema con un racor de salida.

Entrada de 3 ;
muestra 3 E

Entrada de 3 ; !
muestra 2
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—
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R v
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R v
PR RV r PI SSV\I

Entrada de > ; E
muestra 1
BV FP

Se muestra con configuraciones de entrada de 3 corrientes

Subsistemas Predisefiados Swagelok

PIA y 2 corrientes de calibracion FIA

Estacidn de calibracion y conmutacion

Venteo
comun

Lazo de
caudal de
salida

Al
analizador



Medidor de caudal aguas arriba

La salida con medidor de caudal aguas arriba utiliza un medidor de caudal (Fl) con tubo de vidrio o
metalico, y una valvula de aguja (NV) integral para controlar y medir el caudal en la salida de la serie SSV.
Esta es una configuracion tipica en los andlisis de gases en los que el analizador normalmente opera a
presiones mas bajas.

L

o —— O —

NV

Se muestra con configuraciones de entrada de 3 corrientes
PIA y 2 corrientes de calibracion FIA
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Valvula de regulacion aguas arriba

La configuracion de salida con valvula de regulacion aguas arriba consiste en una valvula de regulacion
(MV) serie M para controlar el caudal antes del analizador. La valvula se instala en el conjunto de la
plataforma modular MPC, en la salida de la serie SSV. En esta configuracion, el sistema no incluye la
funcién de medicion del caudal.

Al
analizador

MV

Se muestra con configuraciones de entrada de 3 corrientes
PIA y 2 corrientes de calibracion FIA



Medidor de caudal aguas abajo

La salida con medidor de caudal aguas abajo permite que la pérdida de carga en la valvula de aguja (NV)
del medidor de caudal (Fl) se produzca después del analizador. Esta configuracion es tipica de los sistemas
de liquidos, y también incluye un mandmetro (Pl) para indicar la presion en la salida del analizador y una
valvula antirretorno (CV) para evitar el retorno del caudal en el sistema de recuperacion.

) I

analizador

. Del
Recuperacion analizador

cv NV

Se muestra con configuraciones de entrada de 3 corrientes
PIA y 2 corrientes de calibracién FIA




Valvula de referencia atmosférica (ARV)

La configuracion de salida ARV entrega una muestra de gas a presion atmosférica antes de inyectarla en
un cromatografo o analizador discontinuo similar. Esta configuracion esta disefiada para sistemas de gas
donde esta funcion no forma parte del analizador del sistema. La ARV se conecta inmediatamente después

de la funcién de seleccion de corrientes y queda integrada en la serie SSV. Aisla el analizador de la CSM y
lo abre a la atmdésfera como referencia de presion.

Lazo de
caudal de
salida

MV

Del | L N > Aventeo o
analizador _® - chimenea
S8V

Y

Cv
Venteo

comun

Se muestra con configuraciones de entrada de 3 corrientes
PIA y 2 corrientes de calibracién FIA

Para ampliar la informacion, consulte el catalogo Swagelok Sistema selector de corrientes para
aplicaciones de analizadores de procesos, MS-02-326.



Opciones

La Estacién de calibracion y conmutacién se puede construir con varias opciones de control del caudal
al analizador.

Bypass

La opcién de bypass aumenta el caudal de cada una de las corrientes de proceso seleccionadas,
derivando parte del caudal de la muestra a una conexién de venteo para extracciéon o retorno a proceso.
Debido al bajo volumen de los componentes modulares Swagelok, es posible que el bypass no sea
necesario para agilizar la respuesta. Esta opcion es necesaria si el caudal del analizador es insuficiente
para una purga rapida de las lineas de entrada de las muestras de proceso.

La opcién de bypass consiste en una serie SSV adicional instalada en posicion normalmente abierta
durante la operacién normal. Y cuando se selecciona una corriente de calibracion, la serie SSV bypass
cierra para ahorrar el costoso fluido de calibracién. También incluye un medidor de caudal.

SHV
Venteo | — L. .8 %
de aire H .
B & e i.........i....<...
. . H Entrada
A : deaire
- . .
bypass (Gas solo) \I H .
cv NV NV . :
(Liquido) (Gas) .2 .
.............3:..............‘...
': Calibracion 2
E : Entrada de aire
é : automaética

Calibracién 1
Entrada de aire

$ automatica
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Conjunto de calibracion manual (MCA)

Esta opcion permite a los operadores actuar manualmente la valvula correspondiente a la calibracion.
Es ideal para sistemas con analizadores de una sola corriente, pero que necesitan un fluido cero y span
para la calibracion.

La CSM se puede especificar para la seleccion automatica de hasta dos fluidos de calibracion. La
serie SSV selecciona un fluido para analizar en respuesta a una sefial neumatica de una fuente externa
que normalmente es el analizador. La opcién de calibracién manual permite a los operadores anular
manualmente la sefal neumatica y seleccionar el SSV requerido para la calibracion.

Para una buena calibracién manual, el operador debe poder interrumpir o cancelar temporalmente las
sefiales neumaticas automaticas para que no activen el analizador o cromatégrafo. De otro modo esos

sistemas podrian activarse automaticamente durante el procedimiento de calibracion manual.

Venteo
de aire

Entrada
de aire

tececececcccagee

W

K Calibracién 2

sesscscccccccieccccccaccioccccic@eseccce. Entrada

2 . de aire automatica

. .
.

<

.

. esccee REES X

. e

. H

. posecces®

. .

. . Retorno

. . "

. o de aire
o
.
tecsccsccccccagee
BV Calibracién 1

Entrada

de aire automatica



Configurar una Estacioén de calibracién y conmutacion

Las opciones de configuracion estandar de la CSM permiten seleccionar desde el acondicionamiento
minimo de una valvula de aislamiento (corriente VIA), hasta el maximo de regulacion de la presion y caudal
bypass (corriente LIA). Una vez conocido el tipo de acondicionamiento necesario se puede configurar la
CSM siguiendo un sencillo proceso de seis pasos.

1. Definir qué tipo de configuracion de entrada incluye los componentes de acondicionamiento necesarios
para preparar la muestra para el analizador. (Vea a partir de la pagina 6 las configuraciones de entrada).
Aqui se deben definir el rango de presién y el nivel de filtracién necesarios.

2. Definir el nimero de muestras. La CSM se puede disefiar para acondicionar desde una hasta diez
entradas de muestras. Cada linea de muestras sera seleccionada para analizar por la valvula selectora
de corrientes Swagelok serie SSV.

3. Definir el nimero de entradas de calibracion. La CSM se puede disefiar para incorporar hasta dos
fluidos de calibracion. Estas lineas de calibracion incluiran los componentes de acondicionamiento
correspondientes a la configuraciéon de entrada con filtro (FIA) para asegurar la limpieza del fluido de
calibracion. (Vea en la pagina 7 la configuracion de entrada FIA).

4. Definir las configuraciones de salida. La CSM ofrece varios métodos de control de la corriente de salida,
incluyendo el venteo de referencia atmosférica (ARV) para analizadores de inyeccion, y la medicion y
control del caudal de la muestra. (Vea a partir de la pagina 10 las configuraciones de salida).

5. Definir si es necesario un bypass de la corriente de muestra. La serie SSV Swagelok puede incluir una
salida adicional con bypass, que aumentara en gran medida el caudal de muestra sin aumentar el
caudal al analizador. (Vea en la pagina 15 la configuracion de bypass).

6. Definir si es necesaria la calibracion manual. La mayoria de analizadores pueden conmutarse a una
linea de calibracién durante las operaciones. Pero si su analizador no tiene esta opcién, la conmutacién
a la corriente de calibracion podria requerir la reprogramacion de los solenoides de control. La CSM
permite la calibracion manual aliviando las sefiales neumaticas al selector de corrientes y abriendo una
linea de calibracion del analizador mediante una valvula manual. (Vea en la pagina 16 la configuracion de
calibracién manual).
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¢Donde instalar una Estacion de calibracion y conmutacion?

Médu\/o de Opcién Estacion de Analizador
lazo rap\do\ de purga calibracion y de proceso
4 Linea de S conmutacion
Vélvula de < N,
aislamiento suministro X I .
de proceso "
~od
\\' e —— -
Conexién de Opcion de
;. 7 suministro retorno de
i I muestra
Vd = Drenaje Ubicacion del
| sucio analizador
-
N N
Sonda —
~ Conexién
de retorno

Este gréafico muestra la CSM Swagelok instalada en un sistema normal analitico de toma de muestras.
Dependiendo de la aplicacion, un modulo de lazo rapido (FLM) puede suministrar a la CSM el caudal
de un filtro de lazo répido para mejorar el tiempo de respuesta al analizador. También se pueden afiadir
otros bypasses con retorno a la linea de proceso—por medio del lazo rapido o separadamente—o para
envio a un punto de disposicién. El nUmero de entradas lo determinara el nimero de muestras y lineas

de calibracién a enviar a un solo analizador.

Para ampliar la informacion acerca de la instalacion, operacion y mantenimiento de los subsistemas CSM
Swagelok, consulte el Manual del usuario de las Estaciones de calibracion y conmutacion, MS-13-218.



Materiales de construccion

Etiqueta de
configuracion

Componente

Fabricante,
Modelo

Calidad del material / Especificacion ASTM

Componentes humedos

Componentes no humedos

Consulte el catadlogo Swagelok
Vélvulas de bola de una pieza

Swagelok series

BV Valvula de bola Swagelok serie 42T Consulte el catélogo Swagelok para instrumentacion—Series 40
Componentes para plataformas y 40G, MS-02-331
modulares, MS-02-185
. . . Consulte el catalogo Swagelok
cv Vélvula antirretorno Swagelok serie CH Valvulas antiretorno, MS-01-176
Medidor de caudal
A Indicador de caudal de érea variable Consulte el catédlogo Swagelok Medidores de caudal
Swagelok serie G1 de area variable, MS-02-346
o M1
FP Filtro de particulas Serie TF Swagelok Consu\tg ¢l catalogo Swagelok
Consulte el catdlogo Swagelok Filtros, MS-01-92
Componentes para plataformas Consulte el catdlogo Swagelok
MV Vélvula de regulacién Swagelok serie M modulares, MS-02-185 Valvulas de regulacion,
MS-01-142
Valvula de aguja
Valvula de aquia- de los medidores
NV ) u de caudal de drea | Consulte el catédlogo Swagelok Medidores de caudal de area variable
medidor de caudal )
variable Swagelok
series G1 o M1
Manémetro .
= Indicador de presion Swagelok Consulte el catadlogo Swagelok Componentes para plataformas
modulares, MS-02-185
modelo M
‘ Consulte el catdlogo Swagelok Consulte el catadlogo Swagelok
» Swagelok serie h
PR Regulador de presién KCP Componentes para plataformas Reguladores de presion,
modulares, MS-02-185 MS-02-230
PSV Valvula de coln.mutacwon Swagelok serie PSV Consulte el catadlogo Swagelok Componentes para plataformas
neumatica modulares, MS-02-185
RV Vélvula de alivio Swagelok serie KWW | Consulte el catdlogo Swagelok Reguladores de presion, MS-02-230
SHV Valvula shuttle Swagelok ,Acero nox. 316, Acero inox. 316
elastomero de fluorocarbono
. Consulte el catdlogo Swagelok Consulte el catadlogo Swagelok
Vélvula selectora de ‘ . ;
SsvV corrientes Swagelok serie SSV | Componentes para plataformas Sistema selector de corrientes,
modulares, MS-02-185 MS-02-326
- Racores Swagelok Acero inoxidable 316 / A276, A479 o A182
— Tubo Swagelok Acero inoxidable 316 / 316L / A213D o A269
Canales de substrato,
componentes de caudal
de substrato, canales
_ manifold, componentes Swagelok Consulte el catédlogo Swagelok Componentes para plataformas
de caudal del manifold, 9 modulares, MS-02-185
juntas, blogues de
montaje, accesorios
de montaje
— Placa de montaje Swagelok Acero inox. 304 / ASTM A240

Opcidn de calibracion manual

Consulte el catédlogo Swagelok Valvulas de bola de una pieza para

Bv Valvla de bola 40G y 40 instrumentacién—Series 40 y 40G, MS-02-331
- Racores Swagelok Acero inoxidable 316 / A276, A479 o A182
— Conjunto de montaje Swagelok Acero inox. 304 / A240

— Tubo Swagelok Acero inox. 316 / 316L / A213 o0 A269

@ Espesor de pared nominal, no espesor de pared minimo.
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Presién y temperatura de servicio

La presion de servicio esta limitada a:

e 1,7 bar (25 psig) con la opcion de mandmetro A (0 a 2,5 bar [0 a 36 psi])

e 6,8 bar (100 psig) con la opcion de mandémetro B (0 a 10 bar [0 a 145 psi))

® 9,9 bar (145 psig) para todos los subsistemas CSM con medidor de caudal G1:

e Conjunto con lazo de caudal de entrada (pagina 9)

e Configuracion de salida con medidor de caudal aguas arriba (pagina 11)

e Configuracion de salida con medidor de caudal aguas abajo (pagina 13)

e Configuracion de salida ARV (pagina 14)

e Configuracion bypass (pagina 15).

Componentes de proceso

Presion de servicio, bar (psig)

17,2 (250)

Rango de temperatura, °C (°F)

Fluido: -5 a 65 (23 a 150)
Entorno: -6 a 60 (20 a 140)

Componentes neumaticos
Con opcidn de bypass i cion de bypass

Presion de servicio, bar (psig)

2,8 a6,8 (40 a 100) 2,8210,3 (40 a 150)

Rango de temperatura, °C (°F)

Fluido: -6 a 148 (20 a 150) Fluido: -6 a 148 (20 a 150)

Pruebas

Todos los subsistemas CSM Swagelok se
someten a prueba de presion en fabrica a 69 bar
(1.000 psig) o a la maxima presion de servicio si es
menor que 69 bar (1.000 psig).

Limpieza y embalaje

Todos los subsistemas CSM Swagelok se limpian
de acuerdo al procedimiento Swagelok de
Limpieza y embalaje estandar (SC-10), MS-06-62.



Datos de caudal

Coeficientes de caudal de los conjuntos de entrada y salida de la CSM

Configuracion de entrada

Coeficiente de

Configuracion de salida

Coeficiente de
caudal (C)

Medidor de caudal aguas arriba
Sistemas de gases

Sistemas de liquidos

0,01 a
0,015 (véalvula de
aguja abierta)
0,05 a
0,07 (valvula de
aguja abierta)

caudal (C)
Filtro (FIA) 0,041
Elemento de 7 um 0,036
Elemento de 2 pm 0,025
Elemento de 0,5 um
Manoémetro (GIA) 0,05
Lazo de caudal (LIA) Corriente al
Elemento filtrante de 7 pm analizador
Elemento filtrante de 2 pm 0,035
Elemento filtrante de 0,5 pm 0,030
0,018
Regulador de presion (PIA) Oa
0,031
(regulador

totalmente abierto)

Vélvula de regulacién aguas arriba

Vélvula de alivio (RIA)

Abierta 3 vueltas 0,009
Abierta 5 vueltas 0,015
Abierta 7 vueltas 0,022
10 vueltas, totalmente abierta 0,030
Medidor de caudal aguas abajo 0,02 a

0,03 (valvula de
aguja abierta)

Elemento filtrante de 7 pm 0,037
Elemento filtrante de 2 pm 0,032
Elemento filtrante de 0,5 pm 0,021
Valvula (VIA) 0,065

Vélvula de referencia atmosférica (ARV)

Valvula de regulacion abierta 3 vueltas 0,005
Vélvula de regulacion abierta 5 vueltas 0,007
Valvula de regulacion abierta 7 vueltas 0,011
Valvula de regulacion totalmente 0,015
abierta, 10 vueltas

Bypass
Sistemas de gases 0,01 a

Sistemas de liquidos

0,015 (vélvula de
aguja abierta)
0,02 a
0,03 (valvula de
aguja abierta)

Graficos de caudal de los conjuntos de entrada y salida de la estacion de
calibracién y conmutacion.

La pérdida de carga total del subsistema CSM es la suma de las pérdidas de carga de los conjuntos de

entrada y salida.

1. Localice el gréafico de su configuracién de entrada en la columna de la izquierda. Determine la pérdida

de carga segun el caudal deseado.

2. Utilizando el mismo caudal, determine la pérdida de carga en el conjunto de salida.

3. Sume las pérdidas de carga de los conjuntos de entrada y salida para conocer la pérdida de carga total

en el subsistema CSM.




Datos de caudal
Caudal de aire

Conjuntos de Lazo de caudal, Valvula de alivio, Filtro, Manémetro y Entrada con valvula

Caudal de aire, std L/h

o 100 sl =1 ELE] &0
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]
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e} g
[2] (%)
g__) na Conjunto de entrada e o
o
© Lazo de caudal ©
© ©
T . s \/alvula de alivio ©
§ - === Filtro, elemento de 7 pm §
E === Manémetro R
o, —— V/alvula [a)
o ) C1e] 12 i =
Caudal de aire, std pies3/h
Conjunto de entrada con regulador de presion
Rango de control del regulador, 0 a 3,4 bar (0 a 50 psig);
Fondo de escala del manémetro, 0 a 2,5 bar (0 a 36 psi)
Caudal de aire, std pies3/h
0 2,0 4,0 6,0 8,0 10 12 14 16
| I I | I I I 30
o 20 - o
3 2
s _ 5
g Presién de ajuste -25 3
2 2 bar (29,0 psi) 3
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© — 20 o]
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2 - D
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S 3
S 10— _15 B
:6 , \ 8
8 3
o a
| | | | | | | | | 10
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Caudal de aire, std L/h



Datos de caudal
Caudal de aire
Conjunto de salida con medidor de caudal aguas arriba

Vea Calcular el caudal de gas real a partir de la lectura del medidor de caudal, en la pagina 25.

Lectura del medidor de caudal, std L/h

1] 1] L) 2] A 1
14 1 1 1 | | | 1 1 1 1 i
124 ;
Medidor de caudal — ea
3 1 l:l _EEEEERRER TR EY M1 2 8
~g * RICTICIIII G1 =
% — O P
© g+ L
a - a
3 3
T 0E = . —E g
5 ; _ 5
& BA— e 5
&) Cal -0z O
y _/
o | i i i | | i o
&) 1) 1.0 14 sl s 20 3a LX)
Lectura del medidor de caudal, std pies3/h
Conjunto de salida con valvula de regulacion aguas arriba
Caudal de aire, std piess/h
0 2,0 4,0 6,0 8,0 10 12
| | | | | 05
0,03 — Abierta 3
vueltas
- - 04 .
© [%}
3 i 10 vueltas, 2
5 totalmente S
'gg 0,02 — abierta -03 8
a a
5 3
] 7 —o0o 8
Q Presién de entrada <2
S 001 — 1 bar (manémetro) (14,5 psig) 2
5 2 bar (manémetro) (29,0 psig) _ a
| 3 bar (mandémetro) (43,5 psig)
0 | | | | I | 0

0 50 100 150 200 250 300
Caudal de aire, std L/h




Datos de caudal
Caudal de aire
Conjunto con Venteo de referencia atmosférica

Vea Calcular el caudal de gas real a partir de la lectura del medidor de caudal, en la pagina 25.

Lectura del medidor de caudal, std L/h
1] il 40 1] e s s

2

2 as 5
a o
g 48 8
3 K]
L 2
5" 5

1}
< bt 1.0 1a I is 2 aa 40
Lectura del medidor de caudal, std pies3/h
Conjunto bypass

Vea Calcular el caudal de gas real a partir de la lectura del medidor de caudal, en la pagina 25.

Lectura del medidor de caudal, std L/h
1] = sl 1] - Les]

Diferencial de Presion, psi
Diferencial de Presion, bar

& ae 1.0 1a o i =% 4a 45
Lectura del medidor de caudal, std pies3/h

Subsistemas Predisefiados Swagelok Estacidn de calibracion y conmutacion



Datos de caudal

Calcular el caudal de gas real a partir de la lectura del medidor de caudal

Los subsistemas de gas CSM estandar incluyen medidores de caudal calibrados con aire seco a la
presion y temperatura de referencia (1,013 bares absolutos y 20°C). Para obtener los datos de caudal
correspondientes a su sistema de fluidos, presion y temperatura, debe obtener un factor de conversion y
multiplicarlo por la lectura del medidor de caudal.

Calcule el factor de conversion con la siguiente ecuacion.

Pcal Prew 273 + Toq
F= X ew X =~ cal
\/ Prew A\/ Peal 273 + Thew

donde

F = factor de conversion
pcal = densidad del fluido de la escala calibrada
Prew = densidad de nuevo fluido
Pcal = presion de la escala calibrada
Phew = NuUeva presion
T = temperatura de la escala calibrada, en °C
Thew = NUeva temperatura, en °C

Para temperaturas en °F, sustituya el 273 de la ecuacion por 460.

Ejemplo:

Calibracion de escala  Su fluido

Peal = 1,5 kg/m3 Prew = 1,5 kg/m3
Peai =7 bar Prew = 10 bar
Tea = 30°C Thew = 60°C

1,5 10 273+30
F= 15 % 7 X yJ2s+e0 "M
Multiplique la lectura del medidor de caudal por 1,14 para saber el caudal real.

Ejemplo:
La lectura del medidor de caudal es 100 L/h.

100 L/h X 1,14 =114 L/h

Calibracion del medidor de caudal

Todos los medidores de caudal Swagelok se calibran en fabrica segun su fluido, el rango de caudal y clase
de precision con aire seco limpio 0 agua segun el modelo. Para ampliar la informacioén, consulte el catadlogo
Swagelok Medidores de caudal de area variable, MS-02-346.




Datos de caudal
Caudal de agua

Conjuntos de Lazo de caudal, Valvula de alivio, Filtro, Manometro y Entrada con valvula

Caudal de agua, L/h

o &0 1 15 el b 50 L]
0
7 nAa 5
L 8
a a
5 38
T kS|
= U'E =
o ) [a)]
0
a ] a0 oo an 0
Caudal de agua, Gal EE.UU./h
Conjunto de salida con medidor de caudal aguas arriba
Caudal de agua, L/h
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a a
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a a

o i i 1 ! o
0 40 1] 12 ] m
Caudal de agua, Gal EE.UU./h

Subsistemas Predisefiados Swagelok Estacidn de calibracion y conmutacion



Datos de caudal
Caudal de agua

Conjuntos con medidor de caudal aguas abajo y bypass

Caudal de agua, L/h

o e 40 L3 £ 10 12 14 e 18
4 | | 1 1 1 | I | |
- —OF
10 = Medidor de caudal S 2
_ M1 - o
2 — 1 —-op 8
S B = s
8 -8
a a
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a -0
a0 -
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o 10 in a0 40 25

Caudal de agua, Gal EE.UU./h
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Dimensiones

Las dimensiones en milimetros (pulgadas), son como referencia Unicamente y susceptibles de cambio.

A
Configuracion -

mm

CSM
(pulg.)

CSM con medidor 173
A 140 de caudal .o.vélvula 6.:80)
(5,50) de alivio
CSM con conjunto
de entrada de 222
muestra con lazo (8,75)
Yo 1 de caudal
4 orificios de montaje para tornillos de 6 mm / 1/4 pulg. —>‘ <— 27,7 (1,09)
con hexagono interior, exterior o similar. ¢
Ty T
il 4}_ _______________________________ {B il
| ot
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
v | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! | 19,0
| | ©0,75)
|17, O /) 1= T &l X
A & |

Dimensiones Dimensiones de la placa, L, mm (pulg.)
de la placa
W 305 (12,0) 381 (15,0) 457 (18,0) 584 (23,0) 711 (28,0) 864 (34,0)
mm (pulg.) Peso del subsistema CSM, kg (Ib)
305 (12,0) 10,0 (22,0) 12,2 (27,0) 13,6 (30,0) 17,2 (38,0) 23,6 (52,0) 25,4 (56,0)
381 (15,0) 12,7 (28,0 17,2 (38,0) 19,5 (43,0) 26,8 (59,0) 31,8 (70,0) 33,1 (73,0)
457 (18,0) 19,1 (42,0) 21,3 (47,0 22,7 (50,0) 40,8 (90,0) 44,5 (98,0) 47,2 (104)
584 (23,0) 26,3 (58,0 29,0 (64,0) 33,6 (74,0) 58,1 (128) 61,2 (135) 66,2 (146)
711 (28,0) 31,8 (70,0) 32,7 (72,0) 35,4 (78,0) 68,9 (152) 73,5 (162) 79,4 (175)
864 (34,0) - 37,2 (82,0) 50,8 (112) 74,4 (164) 83,9 (185) 90,7 (200)




Dimensiones

Las dimensiones en milimetros (pulgadas), son como referencia Unicamente y susceptibles de cambio.

Dimensién L de la placa

F Filtro (FIA) 305 (12,0) 381 (15,0) 381 (15,0) 457 (18,0) 584 (23,0)
G Manoémetro (GIA) 305 (12,0) 381 (15,0) 381 (15,0) 457 (18,0) 584 (23,0)
L Lazo de caudal (LIA),
1 entrada 584 (23,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0)
L Lazo de caudal (LIA),
2 entradas 584 (23,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 864 (34,0)
L Lazo de caudal (LIA),
3 0 mas entradas 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 864 (34,0) 864 (34,0)
P Regulador de presién (PIA) 381 (15,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0)
R Valvula de alivio (RIA) 381 (15,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 584 (23,0
V Valvula (VIA) 305 (12,0) 381 (15,0) 381 (15,0) 457 (18,0) 584 (23,0
Dimensiéon W de la placa
2 305 (12,0) 381 (15,0) 305 (12,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 381 (15,0) 457 (18,0)
3 305 (12,0) 381 (15,0) 381 (15,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 584 (23,0)
4 381 (15,0) 381 (15,0) 381 (15,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 584 (23,0)
5 457 (18,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 584 (23,0 584 (23,0) 584 (23,0
6 457 (18,0) 457 (18,0) 457 (18,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 711 (28,0)
7 457 (18,0) 457 (18,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 711 (28,0)
8 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 711 (28,0)
9 584 (23,0) 584 (23,0) 584 (23,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 864 (34,0)
10 584 (23,0 584 (23,0 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 864 (34,0)
11 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 864 (34,0)
12 711 (28,0) 711 (28,0) 711 (28,0) 864 (34,0) 864 (34,0) 864 (34,0) 864 (34,0)
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Informacion de pedido

Construya la referencia del subsistema CSM, combinando los indicadores en la secuencia que se muestra a continuacion.

1l 2]3l4 ?9 I;!Ep!m 11

CSM -G -2 P 1 C - X -M

n Fluido

G = Gas
L = Liquido

ﬂ Numero de entradas de muestras

de proceso

1 =1 entrada
2 = 2 entradas
3 = 3 entradas
4 = 4 entradas
5 = 5 entradas
6 = 6 entradas
7 = 7 entradas
8 = 8 entradas
9 = 9 entradas
0 = 10 entradas

ﬂ Configuracion de entrada
F = Filtro (FIA, pagina 7)
G = Manodmetro (GIA, pagina 6)
L = Lazo de caudal (LIA, pagina 9)
P = Regulador de presion (PIA, pagina 8)
R = Vélvula de alivio (RIA, pagina 7)
V = Valvula (VIA, pagina 6)

n Numero de entradas de calibracion
0 = 0 entradas
1 =1 entrada
2 = 2 entradas

B Fondo de escala del manémetro
Swagelok Modelo B

A =0a2,5bar (0 a 36 psi

B =0a 10 bar (0 a 145 psi)

C =0 a 25 bar (0 a 362 psi)

X = Sin mandémetro

H Rango de salida/analizador del medidor
de caudal
X = Sin medidor de caudal (Indicadores de
configuracion de salida 2 y X solo)
Swagelok modelo G1
Sistemas de gases
B =0,8a8std L/h
D =4a40std L/h
E =6a60std L/h
Sistemas de liquidos

C=12a12l/h
D=25a250L/h
F=6a60L/h

Swagelok modelo M1
Sistemas de gases

K =5a50std L/h

L =10a 100 std L/h
Sistemas de liquidos

M=1a10Ll/h
N=25a25L/h
Q=6a60L/nh

Tamano de poro del elemento filtrante
A=0,5pm

B=2um
C=7um
X = Sin filtro

n Bypass (pagina 15)/Entrada con lazo
de caudal
Rango del medidor de caudal
X = Sin bypass
Es necesario seleccionar un medidor de caudal
para la configuracion de entrada L.

Swagelok modelo G1

Sistemas de gases
D =4 a40std L/h
F=10a 100 std L/h
Sistemas de liquidos

D=25a25Ll/
G =10a100 L/h
Swagelok modelo M1

Sistemas de gases
K =5a50std L/h
L =10a 100 std L/h
Sistemas de liquidos
N=25a250L/h
§=10a100 L/h

n Configuracion de salida
1 = Medidor de caudal aguas arriba

(pagina 11)

2 = Vélvula de regulacion aguas arriba
(pagina 12)

3 = Medidor de caudal aguas abajo
(pagina 13)

A = Venteo de referencia atmosférica
(ARV, sistemas de gases solamente,
pagina 14)

X = Sin control de caudal (pagina 10)

m Conjunto de calibracion manual (MCA,

pagina 16)
Si selecciona la opcidn MCA, el numero de
entradas debe ser igual al numero de entradas
de calibracion (indicador 4).

1 = 1 entrada de calibracion

2 = 2 entradas de calibracion

X = Sin MCA

m Opciones
Los conjuntos opcionales de entrada de
muestra con bypass tienen conexiones finales
Swagelok de 6 mm / 1/4 pulg. Los conjuntos
de salida y entrada de calibracion tienen
conexiones finales Swagelok de 3 mm /
1/8 pulg.
Omitir para conexiones finales fraccionales
(estandar).

-M = Conexiones métricas



Cumplimiento de regulaciones

Europa

e Directiva de Equipos a Presion (PED) 97/23/EC

e Directiva de atmdsferas explosivas (ATEX) 94/9/EC

e Directiva de restriccion de sustancias peligrosas (RoHS) 2002/95/EC

América

e Aprobacion sobre localizaciones eléctricas peligrosas (CSA/UL)

e CRN o numero de registro canadiense registrado en Canadéa (componentes individuales del conjunto)

Contacte con su representante autorizado de Swagelok, para aprobaciones y certificados de cumplimiento
especificos para conjuntos disponibles a través del fabricante.




Selecciodn fiable de un componente Garantla
Al seleccionar un componente, habra que tener en cuenta el
diseno global del sistema para conseguir un servicio seguro
y sin problemas. El disefiador de la instalacion y el usuario Vitalicia Swagelok. Para obtener una copia, visite swagelok.com.mx o
son los responsables de la funcién del componente, de la contacte con su representante autorizado de Swagelok.
compatibilidad de los materiales, de los rangos de operacion
apropiados, asi como de la operaciéon y mantenimiento del
mismo.

Los productos Swagelok estan respaldados por la Garantia Limitada

Precaucion: No mezcle ni intercambie los componentes
Swagelok con los de otros fabricantes.

Swagelok—TM Swagelok Company WQ Q\OK
© 2011 Swagelok Company, Agosto de 2011, R3, MS-02-360-ES



