Industrielle Druckmesswandler

Benutzerhandbuch

Modell T

Owoadd.

Modell T

Das Modell T von Swagelok® ist fur
industrielle Druckmessungsanwendungen
vorgesehen, die Eigensicherung erfordern,
beispielsweise in gefédhrlichen Umgebungen
oder mit gefahrlichen Medien wie Gasen,
Dampfen oder Staub.
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Einfiihrung

Swagelok Druckmesswandler ermdglichen die elektronische
Uberwachung von Systemdriicken bei verschiedenen
industriellen Anwendungen. Die Produkte haben eine
Genauigkeit von 0,5 % der Haufungspunktabstimmung
(0,25 % Ausgleichsgerade), Temperaturkompensation fiir
Genauigkeit und langfristige Stabilitét bei Temperatur-
variationen. Nullpunkt und Spanne der Druckmesswandler
sind justierbar, und die Geréte sind fur eine Vielzahl von
Messbereichen, Druckraten und Druckeinheiten fir viele
Anwendungsanforderungen erhéltlich.
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Sicherheitsdefinitionen

Potenzielle Lebensgefahr oder Gefahr ernster
Verletzungen.

Warning

Potenzielle Lebensgefahr oder Gefahr ernster
d==s Verletzungen durch wegschleudernde Teile.

/. Potenzielle Verbrennungsgefahr aufgrund heier
Oberflichen.
on

E Hinweise, wichtige Information.

Dieses Produkt wurde von CSA International
SP- gepriift und zertifiziert. Es erfiillt die zutreffenden
us kanadischen Sicherheitsnormen.
Zertifikat-Nr.: 2199503
e Dieses Produkt wurde von FM Approvals gepriift
&ﬂﬂ:} und zertifiziert. Es erfiillt die zutreffenden
i1 amerikanischen Sicherheitsnormen.

Sicherheitshinweise

Swagelok Druckmesswandler vom Modell

T miissen fiir den ordnungsgemaBen und
Warnina - gjcheren Betrieb gemaB NEC, vorschrifts-

und anleitungsgemaB installiert, betrieben

und gewartet werden. Ansonsten kann es zu

ernsten Verletzungen und/oder Sachschéden

kommen.

Die einzige Verdnderung, die am elektrischen
Anschluss des Druckmesswandlers

Warmina  yorgenommen werden darf, ist eine Anpassung
der Kabelldnge, ansonsten muss der Anschluss
wie geliefert verwendet werden und darf nicht
umgangen werden. Nur qualifiziertes Personal
sollte an diesen Instrumenten arbeiten.

Uberdruckrate nicht iberschreiten.
Warning

Vor der Wartung eines installierten Druck-
messwandlers, miissen Sie

Warnina o das System druckentlasten
e den Druckmesswandler entleeren

Im Druckmesswandler und im System kénnen
sich Materialreste befinden.

Bei Modellen mit extern montiertem Kiihl-

element sicherstellen, dass geniigend Luft-
warnina  zirkulation beim Kiihlelement vorhanden ist,

und dass das Element vor Staub geschiitzt ist.

Bei Modellen mit extern montiertem

Kiihlelement darf das Kiihlelement
warnina nicht beriihrt werden, wahrend der

Druckmesswandler in Betrieb ist.

% Bei Modellen mit extern montiertem

2\ Kihlelement darf die Oberflachentemperatur

warnung von Kiihlelement und Druckmesswandler die
maximale Umgebungstemperatur, fiir die die
Anwendung zugelassen ist, nicht Gibersteigen.

warnna Sichere Produktanwendung

Befolgen Sie die mitgelieferte Anleitung und lesen

Sie die im Produktkatalog enthaltenen ausfuhrlichen
Produktinformationen. Bei der Verwendung von
Druckmesswandlern muss das gesamte Systemdesign
berlicksichtigt werden, um eine sichere, stérungsfreie
Funktion zu gewahrleisten. Der Systemdesigner und

der Benutzer sind fir Funktion, Materialvertraglichkeit,
entsprechende Leistungsdaten und Einsatzgrenzen sowie
fur die vorschriftsmaBige Handhabung, den Betrieb und
die Wartung verantwortlich. Die falsche Auswahl oder
Anwendung von Produkten kann zu Verletzungen und
Sachschéaden fiihren.
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Mechanische Installation

gw
i

50 N-m (36 ft-Ib) max.

Reparatur und Wartung

Nullpunkt- und Spannjustierung

entfernen, ohne zuerst die Befestigungs-
schraube und den elektrischen Anschluss zu
entfernen. Ansonsten kann das Anschluss-
kabel beschadigt werden.

Die Gehdusemutter nicht drehen oder
I

1. Den Druckmesswandler durch Entfernen der
Befestigungsschraube 6ffnen. Siehe Abb. A.

2. Den Nullpunkt (Z) justieren, wahrend der Druck-
messwandler nicht druckbeaufschlagt ist. Siehe
Abb. B und D.

3. Die Spanne (S) justieren; dabei einen Druckstandard
mit angemessener Genauigkeit verwenden. Siehe
Abb. B und D.

4. Das Ausgangssignal fur die einzelnen Druckmess-
wandler-dJustierungen Uberpriifen. Die Schritte 1 bis
3 gegebenenfalls wiederholen.

5. Druckmesswandler, wie in Abb. A. abgebildet, wieder
zusammensetzen.

Abb. A

Befestigungs-

schraube |-_

Abb. B

*_ Dicht-

Elektrischer scheibe

Anschluss

Gehausemutter

Anschluss-
klemmen

O-Ring

L _,_,-‘/I
Z = Nullpunkt-
justierung
Prozess- S= Spgnn-
anschluss justierung

. Nicht versuchen, den Druckanschluss mit einem
Schraubenzieher oder anderen scharfen Objekten
zu reinigen, da dies das Messelement des
Druckmesswandler beschadigen koénnte.

Elektrische Installation

Die maximal zulassige Netzspannung von 30 VDC
nicht libersteigen.

Warning

. Der Erdungsanschluss muss an einem

Ende geerdet werden, um das Gerat vor
elektromagnetischen Stérungen zu schiitzen.
Bei Gerdten mit Anschlusskabel wird die
Kabelabschirmung am Gehaduse angeschlossen.
Der gleichzeitige Anschluss des Geh&auses
und der Kabelabschirmung an Erde ist nur
zulassig, falls Erdungsschleifprobleme zwischen
Abschirmungsanschluss (z.B. am Netzteil) und
dem Gehause ausgeschlossen werden kdnnen.

e SchlieBen Sie die Kabel an die entsprechenden Klemmen
an, Abb. C und D, wie auf den Diagrammen auf Seite 3
abgebildet. Informationen zur Verkabelung sind auch auf
dem Etikett des Geréts aufgedruckt.

e Stellen Sie sicher, dass die Netzspannung Uber der mit
den Gleichungen zur Héchstlast ermittelten erforderlichen
Mindestspannung liegt.

¢ Siehe die Installationsbedingungen auf den Steuerungs-
zeichnungen flr eigensichere Geréte (IS Apparatus
Control Drawings) auf Seite 4.

Gleichungen zur Héchstlast
Milliampere Ausgangssignal, 2-adrig
Ausgang 4 bis 20 mA
Netzspannung V (DC) =10% bis 30 V
Hochstlast R (Q) = (V [DC] - 10 V?) +
0,02 A - (Lange des
Anschlusskabels x 0,14 Q)
Anschlussklemmen  Siehe Zeichnungen

@ 11 V fur Ausfihrung mit Feldgehduse.

&

Abb. C

L &

S = Spann-

justierung
a —
Abb. D '.y
Z = Nullpunkt-
justierung
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Schaltplane

Spezielle Anleitung zur Verkabelung Legende
Stromversorgung
B Den MIL-Stecker aufgrund seines leichten Materials #  vDC Plus St
nicht fir Bergbauanwendungen verwenden. s + us stromversorgung
B Das Geh&use immer erden, um das Instrument vor - -y O0VDC ?"Lr‘#]zifé?gvggg)rgung
elektromagnetischen Feldern und elektrostatischen 9 ’
Aufladungen zu schiitzen. e
S+ Plus-Ausgangssignal
S- Minus-Ausgangssignal
(gemeinsam, Erde)
2-adrige Systeme
DIN EN175301-803 L-Stecker Bajonett, 6-poliger MIL-Stecker Bajonett, 4-poliger MIL-Stecker
i# VDC+/S+ s vV DC+/S+ +) VDC+/S+
# ovbo/s- 0V DC/S- #  ovbecss-
M 12 x 1, 4-poliger Direktanschluss, Feldgehéuse
Rundstecker Anschlussleitung
Al {#) VDC+/S+ {#  VDC+S+
-'I'- bi
_ A=, raun
T = EREEE
=) 5]
grau = Abschirmung s|alals
& 3 5
[ ¥ pm=1 "é‘ @
ﬁ EL grun Hl Test -
Test +
* ovDC/sS- i+ ovDC/s- 1 ovDC/s-

@ Der Druckmesswandler kann wahrend des normalen Betriebs durch Anschluss eines Amperemeters an beiden
Prifklemmen tberwacht werden. Bei Anwendungen in Gefahrenbereichen muss der innere Widerstand des

Amperemeters < 15 Q) betragen.

Hinweis: Weitere Informationen zu sicheren Installation finden Sie auf den Steuerungszeichnungen fiir eigensichere

Geréte auf Seite 4.

FM und CSA Zulassung

B CSA (Kanada und USA) und FM eigensicher:

@ = IE:E-

APPROVED

M Klasse |, Division 1, Gruppen A, B, Cund D

M Klasse Il, Division 1, Gruppen E, F und G

H Klasse lll, Division 1

M Klasse |, Zone 0, Gruppe |IC AExia IP65

M Einheitsparameter:
Viax = 30 V (DC)

lnax = 100 MA bei T, < 85°C
lnax = 87 MA bei T,p > 85°C

P=1W
C,=22nF
L;=0mH

B CSA (Kanada und USA) und FM nichtgeféhrdend:

M Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C und D
M Klasse Il, Division 2, Gruppen F und G
W Klasse lll, Division 2
B Feldverdrahtungsparameter:

Viax = 30 V (DC)

Imax = 100 mA bei Ty, < 85°C

Imax = 87 mA bei T,,,p, > 85°C

P=1W
C,=22nF
L;=0mH

B Temperaturklasse:
B T6 bei max. Umgebungstemperatur 60°C (140°F)
B T5 bei max. Umgebungstemperatur 80°C (176°F)
B T4 bei max. Umgebungstemperatur 105°C (221°F)

MS-CRD-PTI-T-EG
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Eigensicherheit

Spezielle Anleitung fiir die Eigensicherheit

W Bei eigensicheren Druckmesswandlern muss B Die interne Membran des Druckmesswandler muss
eine zugelassene Barriere und ein zugelassenes vor schleifenden Stoffen und DruckstéBen geschiitzt
Netzteil verwendet werden, um vollen Schutz in werden und darf nicht von Werkzeugen berihrt werden.
explosionsgefahrdeten Bereichen zu haben. Eine beschadigte Membran hebt die eigensichere

Funktion des Druckmesswandlers auf.

Steuerungszeichnungen fiir eigensichere Geréte

Explosionsgefahrdeter Bereich Ungeféahrlicher Bereich

Eigensichere Installation

Klasse |, Zone 0, Gruppe IIC

Klasse |, Division 1, Gruppen A, B, C, D

Klasse Il, Division 1, Gruppen E, F, G

Klasse lll, Division 1

Hinweis: Bei der Verwendung in Bereichen der Klasse
Il und Klasse lll muss eine staubdichte
Kabeldichtung verwendet werden.

Einheitsparameter

Swagelok T Modell Dazugehdrige Vorrichtungen Steuervorrichtungen
Viax= 30V Die Konfiguration zugehdériger Vorrichtungen muss unter dem Die an die dazugehorigen
Imax = 100 mA bei Tyyp < 85°C Entity-Konzept erfolgen und - fiur die USA - FM-Zulassung erfillen. Vorrichtungen angeschlos-
Imax = 87 MA bei T,yp > 85°C Bei der Installation dieser Gerate missen die Installations- senen Steuervorrichtungen
P= 1w zeichnungen der Hersteller der dazugehérigen Vorrichtungen durfen nicht mehr als
Ci= 22 nF (Kabelldnge: +0,2 nF/m) befolgt werden. i ssng r(]'g‘?]) °gerr Vr;DC) .
Li= 0 mH (Kabellange: +2 pH/m) Das Modell T von Swagelok wurde von GSA und FM fiir Klasse erwenden oder erzeugen.

! 1 Zone 0 Anwendungen zertifiziert. Wenn eine dazugehérige

Vorrichtung mit der Klassifizierung Ex [ib] oder Ex ib I.S. an das
Modell T angeschlossen wird, ist der eigensichere Stromkreis nur
fur Klasse |, Zone 1 oder Klasse |, Zone 2 geeignet und ist nicht
geeignet flr explosionsgefahrdete Bereich Klasse |, Zone 0 oder

|
|
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
|
|
T
|
|
T
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
: Klasse I, Division 1.

Anmerkungen: Das Eigensicherheits-Entity-Konzept ermdglicht die Verkniipfung zweier eigensicherer Gerate mit nicht speziell untersuchten Einheitsparametern als
System, wenn: U, oder Vo < Vo, | 0der lge < 1.y, C, 0der C, 2 C; + Cpapjes Ly oder Ly 2 L + Legpies Po < P
Die Installation sollte gemaB des Canadian Electrical Code (CEC) Part | fur Kanada oder gemaB ANSI/ISA RP12.6 ,Installation of Intrinsically Safe
Systems for Hazardous (Classified) Locations“ und dem National Electrical Code (ANSI/NFPA70) Sections 504 und 505 fiir die USA erfolgen.
Keine Revision dieser Zeichnung ohne vorherige Genehmigung durch CSA und/oder FM.

Explosionsgefédhrdeter Bereich

Nicht-ziindgefahrliche Installation

Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C, D

Klasse Il, Division 2, Gruppen F, G

Klasse lll, Division 2

Hinweis: Bei der Verwendung in Bereichen der
Klasse Il und Klasse Ill muss eine
staubdichte Kabeldichtung verwendet
werden.

Ungefédhrlicher Bereich

Einheitsparameter

Swagelok T Modell Dazugehdérige Vorrichtungen Steuervorrichtungen
Viax= 30V Die Konfiguration dazugehériger Vorrichtungen muss unter dem Die an die dazugehérigen
Imax = 100 mA bei T, < 85°C Entity-Konzept oder dem ,,non-incendive field wiring“- Konzept Vorrichtungen angeschlos-
lmax = 87 MA bei Ty > 85°C erfolgen und - fir die USA - FM-Zulassung erfillen. senen St'euervorrichtungen
P = 1w :Beitdl&lertllnstallaltirc])n dieserdGer'_é:te TTS? di; . gg(r)f?/n(:ntmcst;torgzr(/:a(SC)

A nstallationszeichnungen der Hersteller der dazugehérigen
Ei: §2mn':' ((E:E:IIII;:SZ ISEHI}:;H) Vorrichtungen befolg?werden. 9 ¢ verwenden oder erzeugen.
! : Keine Revision dieser Zeichnung ohne vorherige Genehmigung
durch CSA und/oder FM.

Anmerkungen: Das ,non-incendive field wiring“-Konzept ermdglicht die Verkniipfung zweier Gerate mit nicht speziell untersuchten nicht-ziindgefahrlichen Parametern
als System, wenn: U, oder V¢ < Vi oy, |o 0der Ige < 1oy, C, 0der C, 2 C; + Capies Ly 0der Ly 2 L + Legpies Po < P
Die Installation sollte geméaB des Canadian Electrical Code (CEC) Part | fiir Kanada oder geméaB dem National Electrical Code
(ANSI/NFPA70) Sections 504 und 505 fir die USA erfolgen.

Auf Basis der Steuerungszeichnung 11055588.03-09
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Richtlinien zur Fehlersuche

A

Warning

A

Vor der Wartung eines installierten Druckmesswandler miissen Sie
e das System druckentlasten
e den Druckmesswandler entleeren

H Falls der Druckmesswandler beschadigt oder nicht sicher zu betreiben ist, den Druckmesswandler
aus dem Betrieb nehmen und markieren, damit er nicht versehentlich benutzt wird.

Warnina gy Reparaturen sollten nur vom Hersteller vorgenommen werden.

E Keine spitzen oder harten Gegenstande in den Druckanschluss einfiihren, um diesen zu reinigen.

Problem

Mégliche Ursachen

Behebung

Ausgangssignal ist nach
Druckveranderung unverandert

Mechanische Uberlast durch Uberdruck

Druckmesswandler austauschen®

Signalspanne ist zu klein

Mechanische Uberlast durch Uberdruck

Druckmesswandler neukalibrieren

Membran ist beschadigt, z.B. durch Sto

Druckmesswandler austauschen®

Signalspanne féllt ab /
ist zu klein

Schleifende/aggressive Medien; Korrosion von
Membran/Druckanschluss; Ubertragungsfluid fehlt.

Druckmesswandler austauschen®

Signalspanne ist erratisch

Elektromagnetische Stérungsquelle in der Néhe, z.B.

Inverter-Antrieb

Druckmesswandler abschirmen: Kabel
abschirmen; Stérungsquelle entfernen

Betriebstemperatur zu hoch/zu niedrig

Zulassige Temperaturen gewéhrleisten
(siehe Bedienungsanleitung)

Signalspanne ist falsch

Betriebstemperatur zu hoch/zu niedrig

Zulassige Temperaturen gewahrleisten
(siehe Bedienungsanleitung)

Anormales Nullpunktsignal

Medien- oder Umgebungstemperatur zu hoch/
zu niedrig

Die interne Temperatur des Druckmesswandlers
innerhalb des zulassigen Bereichs kontrollieren; zuldssige
Temperatur gewéhrleisten (siehe Bedienungsanleitung)

Abnormale Montageposition

Den Nullpunkt durch den Potentiometer korrigieren.

Uberlastgrenzen tberschritten

Sicherstellen, dass die zuldssigen Uberlastgrenzen
beachtet werden (siehe Bedienungsanleitung); den
Nullpunkt durch den Potentiometer korrigieren

Kein Ausgangssignal

Kabelbruch

Anschliisse und Kabel Uberprifen

Fehlerhafte Verkabelung oder Netzspannung

Verkabelung und Netzspannung Uberpriifen

@ Ein Justieren der Steuerung oder des Anzeigevorrichtung kann in der Regel kleine Verédnderungen des Ausgangssignals ausgleichen. Testen Sie das System auf
richtigen Betrieb, nachdem Anderungen vorgenommen wurden. Eine ibermaBige Veranderung des Ausgangssignals weist auf eine eventuelle Beschadigung des
Druckmesswandlers hin. Dies kann dazu fiihren, dass der Ausgang nicht linear ist, was ein Austauschen des Druckmesswandlers erfordert.

Lagerung und Entsorgung

Vor der Lagerung oder Entsorgung des Druckmesswandlers alle Medien aus dem Druckmesswandler entleeren.

Warning

E Zum Lagern des Druckmesswandlers mit Spllmembranen die Schutzkappe anbringen.

Die Druckmesswandlerkomponenten und Verpackungsmaterialien gemaB den geltenden Entsorgungsvorschriften
fur die Region oder das Land, wo sich der Druckmesswandler befindet, entsorgen.

MS-CRD-PTI-T-EG
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Swagelok Company
29500 Solon Road
Solon Ohio 44139 U. S. A.

Autorisierter Vertreter in Europa:

Swagelok A.G.—Manufacturing Tech Center /
Vertriebszentrum

Postfach 552

CH-8853 Lachen, Schweiz

anderer Hersteller, und tauschen Sie keine Teile
gegen Teile anderer Hersteller aus.

Verwenden Sie niemals Kombinationen aus Teilen

Fir produkttechnische Daten, einschlieBlich Werkstoffe,
siehe den Katalog Swagelok Industrielle Druckmesswandler,
MS-02-225G4.

Ubersetzungen sind verfiigbar auf www.swagelok.de.

Swagelok—TM Swagelok Company
© 2010 Swagelok Company
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MS-CRD-PTI-T-EG




