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Tech Talks:'Swagelok Ibérica >

« Swagelok Ibérica ofrece programas de formacion desde'hace mas de 30 afnos, con reconocido
prestigio en la industria de sistemas de fluidos.

« Apostamos por la formacion continua como herramienta para mejorar la seguridad y eficiencia de
estos sistemas.

© 2026 Swagelok Company.
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Servicios Swagelok para aplicaciones.de H,

Servicios de Servicios de Servicios de Servicios Para
Ingenieria en Disenoy Formacién Grandes
Campo Montaje de Proyectos

Sistemas Globales

© 2025 Swagelok Company. 6
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Servicios de Ingenieria de Campo

Field Engineering / Servicios en Planta

¢ Necesitas optimizar tu sistema de fluidos?

Aprovecha la experiencia de Swagelok:

* Ingenieros de campo para identificar problemas e ineficiencias

« \ Planes de optimizacién y reducciéon de costes

 * Formacion practica para mantener sistemas seguros, eficientes y rentables

© 2025 Swagelok Company. 7



i Swosdow
Servicios de Diseno Y Montaje de Sistemas MORRE

Optimiza el diseno de tu sistema de fluidos con nuestros servicios de Ingenieria y Montaje

Deja que Swagelok fabrique tu sistema de fluidos por ti.

Recibiras una solucién profesionalmente disefiada, repetible, completa con pruebas,
inspeccion y embalaje que promueve un rendimiento 6ptimo y menores costes de produccion.

¢ Qué puedes esperar de Swagelok?:
« (Capacidad para ensamblajes pequefos o grandes
* | Pruebas de rendimiento del sistema
. Componentes de la mas.alta calidad
» Integracion perfecta de componentes adicionales:
* Automatizacion
« Cableado
* Transmisores
« TPRD’s
 Boquereles
« Etc.

© 2025 Swagelok Company. 8
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Servicios de Formacion

{ Formacién para la industria del hidrégeno
¢ O
.'Lj‘;- Equipos bien entrenados garantizan seguridad,
‘ >y eficiencia y sistemas sin fugas.

Ofrecemos cursos practicos y virtuales sobre:
* “Uso de herramientas

» Teécnicas de instalacion

» Protocolos de seguridad

Modalldadgs: en-nuestras instalaciones, en.tu Oportunidades de formacién
planta o online.

» Instalacion e inspeccion de racores
Beneficios: menos retrabajos, mejor  Doblado de tubo

rendimiento y maxima seguridad: * Fundamentos de valvulas y
requladores

 Ciencia de materiales
« Disefio y mantenimiento de sistemas
de muestreo

© 2025 Swagelok Company. 9
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Grandes Proyectos Globales T

Construya Globalmente. Construya con Confianza. Construya con Swagelok.

Soporte integral para proyectos internacionales de sistemas de fluidos

Gestién global para EPC y contratistas

Soluciones para:

« Entrega a tiempo

* Cumplimiento normativo
« Control de costes

» Eficiencia operativa

Swagelok: alcance global, experiencia y calidad para proyectos complejos.

© 2025 Swagelok Company. 10
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Seleccion de materiales para serviciodeH,




Adecuada seleccion de componentes

SwosROk

« Las/condiciones a las que se somete a los componentes
de un sistema de hidrégeno son exigentes y desafiantes

Presiones

Esfuerzo.y.vibracion

Seguridad

Mantenimiento

« Conclusion: Un diseno y unos materiales.de-calidad son
fundamentales, ya que los componentes deben ofrecer un
rendimiento sin fugas que dure anos (jo décadas!).

© 2026 Swagelok Company. 12
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“Reglas Generales”

« <30 Bar: Catalogo completo de Swagelok

<Al Evaluar la expectativa de vida Util'y il
las condiciones de operacion para considerar
componentes especificos para H,

« >100 Bar: Componentes especificos para
hidrogeno. Por ejemplo:

« VVastagos N50
« Cambiar Elastomeros
« Cambiar Muelles

RULE OF THUMB
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Caracteristicas de Rendimiento: Integridad del Material

 Aleaciones de acero inoxidable 316/316L.:

 Niquel: estabiliza la estructura cristalina del acero ASTM
. . ., requires
. Cromo: aporta resistencia a la corrosion 16-18%

* Molibdeno: refuerza la proteccion contra la
corrosion

ASTM
requires
10-14%

* Proteccion frente a fragilizacion por hidrégeno y
corrosion:

. Mayores concentraciones de Ni y Cr ofrecen
mayor ductilidad

* Requisitos minimos segun ASTM para acero 316:
* >10% Ni
« >16% Cr

ooooooooooooooooooooo
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Resumen Materiales Metalicos

Material | Comentarios

Mo Inoxidable A286
| .
ciones de Nickel

)a, C-276, 625, etC.

BWrecaucién. Depende}&e‘l tratamiento térmico

8 | ia moderada. UtHiz@@f\:uando otras aleaciones no
eden ser utilizadas,  \ .

Cobre Algecxg' ﬁés’d‘e Cobre v Grados libres de,o;qq’ %o)bK. Grados de mecanizado libr

y \&\bl e ‘\ . M
Aceros al Carbono y de bmén m Utilizar con precaucion. Se necesitan criterios de disw
212 Batboroy Qppeciuich. Se nocest X
\Q@iones de Nickel Endurecidas m X-750) EVITA\@Epto si se han msatisfacw
\ ~
Acero Inoxidable Duplex (2507, 2205, etc.) Utilizar con precaucion. Se necesitan criterios de disefio adecuados

Acero Inoxidables Endurecidos por Precipitacion (17-4, 17-7, etc.) EVITAR

K@a{récidas por precipitacion (
)

J

Aceros Inoxidables 410, 416, 430 =AVARPANRY
)

Nickel Puro (200, 201 EVITAR

Titanio y Aleaciones de Titanio EVITAR

© 2026 Swagelok Company. 17
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Elastomeros/Materiales Plasticos

q n“puNT’ HOME Chemical Resistance Guide Elastomer Basics ~

Los materiales elastomeéricos y

Home = General Chemical Resistance Guide = PRINT ° CONTACT US
Y 4 [ m [ | Y 4
p I aStI COS n O S u fre n frag I I I z ac I O n General Chemical Resistance Guide Evaluation Method @ @ snowrein
Start typing.a chermical name in the box below, or select from the list: DuPont Elastomers Rating

n Y 4 M y'd
or hidrogeno, v el hidrogeno i 5
, IGallic Acid Ethylene Acrylic Elastomers (Vamac® AEM)

A
(Gasoline
r ] .
SR Other Elastomers Rating
(Glauber's Salt (aq) — — —
- IGlucose Butadiene Styrene, Butadiene (SER, BR)
o IGlue Butyl (IIR)
(Glycerin Chlorinated Polyethylene (CM, CPE)
1Glycols — =
\Green Sulfate Liquor Chlorosulfonated Polyethylene (CSM)
Halowax Cil Epichlorohydrin (CO, ECQ)
:“e*a'dEhYde (] Ethylene Propylene (EPM, EPDM)
sxane e
N-Hexene-1 Fluoroelastomer (FKM}) Dipolymer
Hexyl Alcchel Fluoroelastomer (FKM) Terpolymer
:yjrazilpeo_l Potpur) Fluorosilicone (FSI, FYMQ)
ydraulic Oil (Petraleum
Hydrobromic Acid L3

No consultes las guias de resistencia quimica para la

compatibilidad quimica de materiales elastomeéricos y
plasticos frente a la exposicion al hidrégeno.

© 2026 Swagelok Company.

Hydrobromic Acid 40%

Hydroehloric Acid (Cold) 37%
Hydrochloric Acid (Hot) 37%
Hydrocyanic Acid

Hydroflucric Acid (Cone.) Cold
Hydrofluaric Acid (Conc.) Het
Hydroflueric Acid-Anhydrous
Hydrofluosilicic Acid (Fluosilicic Acid)

Hydrogen Gas N

Ratings are at a room temperature. For information ‘on
Kalrez® products at other temperatures, refer to the
Kalrez® Application Guide.

Rating Legend

Matural Rubber, Isoprene (MR, IR}
Nitrile (NBR)

Polyacrylate (ACM)
Polychloroprene dheoprene CR)
Polysulfide (T)

Silicone (Si, VMQ)

TeirafilioroethylenelPropylene (TFE/P)

Urethane (AU, EU)

IR vivor to Moderste Efiect, 5 10 10% Volume Swel [ vt Recommendea

[ witte to Minor Effect, 0 to 5% Volume Swel [ 3| moderate to Severs Effect, 1010 20% Volume Swell | — | Ho Data Available
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Reglas Generales” para los Polimeros

 PTFE da buenos resultados, pero permea

« PEEK da buenos resultados, pero es dificil de “sellar”
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Eligiendo el Polimero/ elastomero correcto

Compuesto real vs Marca comercial

Teflon™  PTFE, PFA, FEP, efc.

Fluoropolymer Resin

v VitOn"‘ « FKM Dipolimero o Terpolimero, FPM;APA, etc..

o0 e
.....
.........

aii Kqlrez® - FFKM, 6375, 4079, 2035, 1050LF, etc. ..

ooooooooooooooooooo
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Conclusiones

» Cierre Efectivo
" Lo que funciona para otros fluidos, seguramente no lo hace para H,
+ Cuidado con tecnologias disenadas para liquidos y/o aplicaciones

sin vibraciones. Productos
. . Swagelok®
« Siempre hay que evaluar los materiales Gompatibles

con el Hidrogeno

* Permeabilidad
* Fragilizaciéon por hidrogeno

Para la Industria de los
Combustibles Alternativos

» Todos'los materiales pueden verse afectados por el H, Hay que valorar
la.expectativa devida util.

» ‘Aceros austeniticos con >12%Ni

» Las marcas comerciales de elastbmeros no son suficiente para saber si
son adecuados.

« Cuidado con “Google” o IA

Swode

* En Swagelok contamos con expertos en materiales y aplicaciones de
H, que pueden ayudarte con tus retos.

© 2026 Swagelok Company.
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Soluciones Swagelok para H,

Componentes y«Soluciones
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Componentes para H2 >
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Componentes para H,
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Hydrogen FK Check Valve

Designed for use in hydrogen refueling station applications, this

H2 check valve delivers unidirectional flow and highly reliable shut-off
of small-molecule gases. When the differential drops below the
cracking pressure, the check valve prevents reverse flow.
Note: Not for use as a relief valve.

Features

® Maximum allowable working prégsurgto 103P bar (15 229 psig)
Passed third-party jydrogeg testxﬁg_ per80-19880-3

High flow v:oethcoenlt_;up‘to 45 C, ‘

Temperature ranga} 40 ta,85%C (—40° to 185°F)

* Body matedal cogstrgtion’ 316 SS > 12% Ni

Availdgle with 1/4, 3/8, 1/2, 9/16, 3/4 in. Swagelok® FK series
mediurfgpreSgusefube fitting end connection

JAl-metal Bpdy seal for leak-tight integrity

efPatented seat design and spring isolated ffom flow path
to minimize damage and increase service life

e Fixed cracking pressure: < 2 bar (29 psig)

Im y-Wail Anrealed | Coid-Drawn 1/8 Hard
e c 316 S8 Tubing /316 S Tubing
85

185 1.0 1.0

© 2026 Swagelok Company.
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Ramp Regulator for Hydrogen Applications

The Swagelok® ramp regulator is intended for use in hydrogen
H:z refueling station applications in accordance with SAE JS2601.
It provides controlled pressure during hydrogen vehicle refueling
and is designed to communicate with the dispenser unit to reach the
required pressure control profile. Note: Not for use as a shut-off valve.

Regulator Features

® Maximum allowable working pressure (MAWP) to 105Q bag (15,229 psig) inlet
and 875 bar{12 690 psig) outlet ASME B31.3 (2022) ChapterfX

* Temperattre range -40° to 85°C (- 40° t¢ 1833F)

Designed for high fiow Cv = 1.95 gfipahle §{ 3000/s flow"
* Body material construction 33§SS% 129N
* 9/16 in. cone andithredd; 1/2 in.§K end connections

* Patented remptfabie tGrifitee design allows servicing witheut
remaovigg thé prodiict flem the dispenser system

* Optiegal RID ceowe! unit communicates with dispenser

¢ HRZ¥OCicertification pending

o Actudfion driven by 6 bar compressed air supply

Dome Actuation (bar) 000 w Optlonal PlD
— Controller Features
* Input 4-20mA control signal
® 24 \VOC & 7-30 bar air supply
¢ Direct or flexible hose
connection

—
3 * z
E B
et Pyosre be

10
1060 bar kst
— GO0 b it
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Componentes para H,
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Servicios Swagelok para aplicaciones.de H,
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Swagelok's Light Duty Design Proposal

© 2025 Swagelok Company.



Soluciones para Hidrogeno Swagelok
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Grab Sampling: toma de muestras segura y eficiente

Paneles configurables, disefiados para rendimiento constante

Opciones para cilindros presurizados o botellas de laboratorio

Sistemas intuitivos, faciles de mantener y con una sola referencia / cédigo
Construidos’con-racores y componentes. Swagelok para minimizar fugas

Tipos de sistemas:

GSM: circuito GSL:‘muestreo
cerrado con liquido en botellas
cilindros con septum
presurizados (electrolito)

© 2025 Swagelok Company. 27
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Soluciones para Hidrogeno Swagelok

Sistemas de Distribucion de Gas Swagelok®

Llevamos gases desde fuentes de alta presion hasta el
punto de uso con seguridad y eficiencia.

* Inertizacidn con N, en paradas o mantenimiento
» Paneles estandar.ensamblados y probados
« Facil pedido.con una sola referencia / cédigo

Subsistemas clave:
» \SSI: Conexion segura y purga para botellas o racks

* SGP: Reducciodn inicial de presion, modular y facil de
mantener

« SCO: Cambio automatico entre fuentes (botellas) sin
interrupcion

» SPU: Control final de presion en el punto de uso

© 2025 Swagelok Company. 28
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Soluciones para Hidrogeno Swagelok

Stationary High-
Pressure Applications

for Clean Energy ¢ Mobile High-Pressure ,

Applications for Clean
Energy

Mobile Hydrogen Mobile Hydrogen

Overflow System Sampler from Fuels
Priority Panel for Refuling Station — per ASTM
for a Fuel Cell Vehicles D7606

Test Bench

© 2025 Swagelok Company. 29



Conclusiones
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» Cierre Efectivoen H,
* Lo que funciona para otros fluidos, seguramente nolo hace para H,

. Cuidado con tecnologias disefiadas para liquidos y/o aplicaciones sin
vibraciones.

* Materiales para H,
« Evaluar Permeabilidad
« Evaluar Fragilizacion por hidrégeno
» Aceros-austeniticos con >12%Ni

* Ingenieria para H;
.. Escoger al socio apropiado para la “aventura” del hidrogenodebe basarse
en las capacidades de Ingenieria y Conocimiento.

« Swagelok en H,

« En Swagelok contamos con expertos especialmente formados en
materiales y aplicaciones de H, que pueden.ayudarte con tus retos,
(Dimensionamiento de lineas, materiales, componentes)

« En Swagelok hemos obtenido las certificaciones necesarias y participamos
activamente en la discusion y redaccion de las normativas.

© 2026 Swagelok Company.

Productos
Swagelok®
Compatibles

con el Hidrogeno

Para la Industria de los
Combustibles Alternativos

Swode



Gracias por su atencion
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Jordi Diaz Nivera
jordi.diaz@swagelok.com
Swagelok Ibérica

910 991 334 — 935 896 000
‘www.swagelok.com/iberica

‘info@iberica.swagelok.com

Siguenos en: in u f






	Diapositiva 1: Soluciones Swagelok para H2
	Diapositiva 2: Swagelok Ibérica
	Diapositiva 3: Tech Talks Swagelok Ibérica
	Diapositiva 4: Objetivos de los Tech Talks
	Diapositiva 5: Soluciones Swagelok para H2
	Diapositiva 6: Servicios Swagelok para aplicaciones de H2
	Diapositiva 7: Servicios de Ingeniería de Campo
	Diapositiva 8: Servicios de Diseño Y Montaje de Sistemas
	Diapositiva 9: Servicios de Formación
	Diapositiva 10: Grandes Proyectos Globales
	Diapositiva 11: Producto
	Diapositiva 12: Adecuada selección de componentes
	Diapositiva 13: “Reglas Generales”
	Diapositiva 14: Materiales metálicos para Hidrógeno
	Diapositiva 15: Fragilización por Hidrógeno
	Diapositiva 16: Características de Rendimiento: Integridad del Material
	Diapositiva 17: Resumen Materiales Metálicos
	Diapositiva 18: Elastómeros/Materiales Plásticos
	Diapositiva 19: “Reglas Generales” para los Polímeros
	Diapositiva 20: Eligiendo el Polímero/ elastómero correcto
	Diapositiva 21: Conclusiones
	Diapositiva 22: Soluciones Swagelok para H2
	Diapositiva 23: Componentes para H2
	Diapositiva 24: Componentes para H2
	Diapositiva 25:  Componentes para H2
	Diapositiva 26: Servicios Swagelok para aplicaciones de H2
	Diapositiva 27: Soluciones para Hidrógeno Swagelok
	Diapositiva 28: Soluciones para Hidrógeno Swagelok
	Diapositiva 29: Soluciones para Hidrógeno Swagelok
	Diapositiva 30: Conclusiones
	Diapositiva 31: Gracias por su atención
	Diapositiva 32

