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• Silencia tu micrófono y apaga tu cámara para evitar

interferencias o ruidos que puedan molestar o despistar al

resto de participantes, y mejorar el tráfico de datos

• Usa el canal de chat para plantear tus preguntas durante

la exposición.

• Al finalizar la sesión habrá un turno de dudas y

preguntas.

Normas para el correcto funcionamiento del Tech Talk
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• Swagelok Ibérica ofrece programas de formación desde hace más de 25 años, con reconocido 

prestigio en la industria de sistemas de fluidos.

• Apostamos por la formación continua como herramienta para mejorar la seguridad y eficiencia de 

estos sistemas.

Tech Talks Swagelok Ibérica
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Objetivos de los Tech Talks
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Agenda

Paso 1 Tener presente la correcta información sobre el proceso

Presión, temperatura, caudal y compatibilidad de materiales

Paso 2 ¿Qué queremos controlar?

Presión aguas arriba o aguas abajo

Paso 3 Entender el comportamiento y rendimiento del regulador 

Lock-up, SPE (supply pressure effect) y droop

Paso 4 Seleccionar el elemento de carga adecuado

Regulador auto-pilotado (carga por muelle) vs. pilotado y/o la mezcla de ambos

Paso 5 Solucionar problemas y buenas prácticas

Filtros y válvulas de alivio
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Paso 1 Información del proceso
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Presión, temperatura, caudal y compatibilidad de 
materiales 
Para seleccionar el regulador correcto, necesitamos conocer todos los datos de nuestro proceso. 

Comenzamos con el fluido, ¿es un líquido o un gas?

Si se trata de un gas: a igualad de regulador, cuanto menor sea la densidad del gas, mayor caudal podrá 

manejar.



© 2025 Swagelok Company.

Presión, temperatura, caudal y compatibilidad de 
materiales 

Máxima y mínima presión de entrada al regulador

La presión de una botella puede empezar en 200 bar y, posiblemente disminuir hasta 20 bar o menos. (SPE)

Presión de salida

• Precisión (para seleccionar el diámetro de diafragma correcto)

• ¿Está la presión de salida relacionada con el caudal que necesito? 

• ¿Espero que la presión de salida sea estable con grandes cambios en la demanda de caudal?

Para gas:

• En std.l/m, Nm3/h o SCFM? 

Para líquidos:

• En l/m
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Curva de caudal
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Es la parte de la curva de caudal en la que debe trabajar el regulador para que nos de su mejor 
rendimiento

Rango óptimo de caudal

© 2014 Swagelok Company.  Swagelok confidential.  For internal use only

Optimal Flow RangeRango óptimo de caudal

Ejemplo:

¿Qué caída de 

presión total (droop + 

lockup) tenemos 

para un regulador 

serie LRS4 cuando el 

caudal aumenta 

desde 0 a 150 

Nm3/h?

Presión de ajuste 

250psig a caudal 

cero y entrada de 

507psig.
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Curva de caudal del regulador LRS4

30 psig

1. Tomar curva correcta

4. Leer la 

presión a 150 

Nm3/hora

2 barg

25

2. Seleccionar presión 

inicial, 250psig.

3. Punto de la curva para 

150Nm3/hora

5. La diferencia entre las 

presiones inicial y a 

150Nm3/hora es el droop

6. Droop en barg: usar 

la escala correcta
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Asiento pequeño – diafragma grande:

• Repetibilidad: Volver al mismo punto de ajuste después de los cambios

• Sensibilidad: Capaz de responder a los cambios en las condiciones del proceso.

Tamaño del diafragma y asiento: grande o pequeño
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Temperatura, Efecto Joules-Thomson

© 2014 Swagelok Company.  Swagelok confidential.  For internal use only

La temperatura de un gas a alta presión puede descender debido a la caída de presión.

Ejemplo:

Una reducción de 260 a 20bar en un caudal de CH4 (metano) 

provocará un descenso de la temperatura de +20 a -65C
Puede compensarse calentando el gas
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Compatibilidad de materiales

Los elastómeros y polímeros deben ser compatibles con:

• Temperatura

• Fluido

• Presión

• Condiciones de proceso

(erosión y cavitación en aplicaciones de líquidos)
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Paso 2 Control de presión aguas arriba o aguas abajo
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Control de presión aguas arriba o aguas abajo

REDUCCIÓN DE PRESIÓN

Los reguladores controlan la presión al

proceso. Detectan y controlan la presión

de salida (presión aguas abajo).

CONTRAPRESIÓN

Los reguladores controlan la presión del

proceso. Detectan y controlan la presión

de entrada (presión aguas arriba).

Regulador para 

reducción de 

presión

Regulador

de 

contrapresión

Proceso
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Reguladores de presión

K-PH-0006-BW

Entrada Salida

Elementos de carga o detecciónElementos de control

Retenedor del 

asiento

Asiento

Obturador

Muelle del 

obturador

Amortiguador del 

obturador

Vástago o 

tornillo de ajuste

Botón del muelle

Muelle de 

regulación

Placa tope

Diafragma

KRP_Cutaway_HR2.wmv
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Elementos de control y de carga
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Funcionamiento – Balance de fuerzas

F1 = Fuerza del muelle de regulación

F2 = Fuerza del muelle del obturador

F3 = Fuerza de la presión de salida

F4 = Fuerza de la presión de entrada

F1

F2

F3

F4
F1 = F2 F3 F4 + +
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Reguladores de contrapresión

Entrada Salida

Elementos de 

carga y control

Muelle de regulación

Diafragma

Si la presión de entrada es 

inferior a la presión establecida, 

el regulador permanece cerrado.

Si la presión de entrada es 

superior a la presión establecida, 

el regulador se abre para 

descargar a través de la salida. 

Elemento de 

detección

Asiento y soporte
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Funcionamiento – Balance de fuerzas

F1 = Fuerza del muelle de regulación

F3 = Fuerza de la presión de salida
(cuando está presente, debe ser inferior a la presión de salida)

F4 = Fuerza de la presión de entrada

F1

F4

F3 F1 = F4 F3 +
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Paso 3 Rendimiento del regulador
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Presión 

de salida

Caudal

Zona 1 = Lock-up

Zona 2 = Rango de caudal ideal

(zona donde se produce droop)

Zona 3 = Caudal 

estrangulado 

(Choked Flow)

Esta curva de caudal

corresponde a una

presión de entrada

específica

26

Interpretar la curva de caudal, Lock-up y Droop
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Lock-up o pérdida de carga en el asiento

• Diferencia en la presión de salida entre la condición de caudal y no caudal.
L
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Válvula 
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• P2 decrece cuando V2 pasa a posición abierta (pérdida de carga en el asiento).

• P2 aumenta cuando V2 pasa a posición cerrada (Lock-up).
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Regulador 

de prueba

Válvula 

V2

Controlador 

de caudal



© 2025 Swagelok Company.

Lock-up

Presión de entrada estable 

(35bar)

Presión de salida estable 

(1bar)

Si abrimos la válvula A, 

observaremos cómo la 

presión de salida cae de 

1 a 0,4bar
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Lock-up
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SPE (Supply Pressure Effect)

En el ejemplo la presión de entrada decrece 

desde 34 hasta 6 bar

La presión de entrada aumenta de 1.6 a 2 bar

Regulador de presión del vídeo

Presión 

de entrada
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SPE (Supply Pressure Effect)



© 2025 Swagelok Company.

Funcionamiento – Balance de fuerzas

F1 = Fuerza del muelle de regulación

F2 = Fuerza del muelle del obturador

F3 = Fuerza de la presión de salida

F4 = Fuerza de la presión de entradaF1

F2

F3

F4
F1 = F2 F3 F4 + +

¿Qué ocurre si la presión de 

entrada baja?
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Presión 

de salida

Caudal

Zona 1 = Lock-up

Zona 2 = Rango de caudal ideal

(zona donde se produce droop)

Zona 3 = Caudal 

estrangulado 

(Choked Flow)

Esta curva de caudal

corresponde a una

presión de entrada

específica

33

Interpretar la curva de caudal, Lock-up y Droop
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Incremento de caudal en el regulador y droop

l

Observemos 

qué ocurre con 

los 

componentes.
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Incremento de caudal en el regulador y droop

Efectivamente, 

el muelle se 

estira y pierde 

fuerza
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Funcionamiento – Balance de fuerzas

F1 = Fuerza del muelle de regulación

F2 = Fuerza del muelle del obturador

F3 = Fuerza de la presión de salida

F4 = Fuerza de la presión de entradaF1

F2

F3

F4
F1 = F2 F3 F4 + +

¿Qué ocurre cuando precisamos más caudal?

La presión de salida cae debido al droop

Cae

No cambia

Cae

No cambia
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Seleccionar siempre el 

rango del muelle que mejor 

se ajuste a nuestra presión 

de salida.

Droop y rango del muelle de regulación

Si necesitamos una 

presión de salida de  

6.5barg (94psig), ¿qué 

rango escogemos?

E 0-50psig / 0-3,4 bar ?

F 0-100 psig / 0-6,8 bar ?

G  0-250 psig / 0-17,2 bar ?

J  0-500 psig / 0-34,4 bar ?
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• Seleccionar siempre el muelle cuyo 

rango esté lo más próximo posible a 

nuestra presión de salida 

Droop y rango del muelle de regulación

¿Pregunta?
Necesitamos una presión de salida de  6.5barg (94psig)

¿Qué rango escogemos?

E 0-50psig / 0-3,4 bar

F 0-100psig / 0-6,8 bar

G  0-250psig / 0-17,2 bar

J  0 – 34psig / 0-34,4 bar 

• Si seleccionamos un muelle más 

fuerte, veremos más droop

0-50psig 0-100psig 0-250psig 0-500psig
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Paso 4  Elemento de carga
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Regulador de muelle, pilotado y/o mezcla de ámbos
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Regulador pilotado
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Ventajas del regulador pilotado

En todo el rango de presión:

+++ Mayor diámetro de diafragma

+++ Buena precisión

+++ Menor SPE

+++ Sin muelle, menos droop

++   Posible actuación remota

- Mayor lock-up ya que se suman                 

los del regulador piloto y pilotado

     



© 2025 Swagelok Company. 43

Ventajas del regulador pilotado



© 2025 Swagelok Company.

Paso 5 Buenas prácticas



© 2025 Swagelok Company.

Fuga: ¿es peligroso el creep?

Filtración y protección por sobrepresión, creep

¿Qué ocurre al cerrar esta válvula si el 

regulador tiene creep?

Alta presión 

(200bar)

Baja presión

(7bar)
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• La presión de salida aumenta con el paso del tiempo.
• Si el obturador no cierra por completo, la presión de salida puede aumentar hasta igualar a la de entrada. 

Filtración y protección por sobrepresión, creep
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Causas: casi siempre la contaminación del asiento. 

Filtración y protección por sobrepresión, creep
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Filtración y protección por sobrepresión, creep
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Tres precauciones que tener en consideración

Filtración y protección por sobrepresión

1. Filtrar para minimizar daños

2. Válvula de alivio para proteger si se produce creep

3. Kits de Mantenimiento del regulador disponibles

Alta presión 

(200bar)

Baja presión

(7bar)
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Selección de nuestro próximo regulador

Paso 1 ¿Disponemos de la información del proceso suficiente antes de 

empezar la selección del regulador?

Paso 2 Control de presión, ¿de entrada o de salida?

Paso 3 ¿Droop, lock-up o SPE influirán en el rendimiento de nuestro 
regulador?

Paso 4 ¿Necesitamos un regulador auto pilotado, pilotado o mixto para 
controlar la presión ?

Paso 5 ¿Hemos considerado precauciones para proteger nuestro sistema 

de daños y sobre presurización?
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Siguiente Tech Talk – 02/04/25 – 12:30h

Más información e inscripciones en:

www.swagelok.com/iberica
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Gracias por su atención

¿Preguntas?

Swagelok Ibérica

910 991 334 – 935 896 000

‘ww.swagelok.com/iberica

‘info@iberica.swagelok.com

Síguenos en:

Juan Albiach Fillol

juan.albiach@swagelok.com
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