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RWE Gas Storage West GmbH

Standort: Gronau -Epe

Anlagen: Speicher Epe H -Gas

Speicher Epe L-Gas

Speicher Epe NL

Standort: Xanten

Anlage: Speicher Xanten

Standort: Essen (Hauptsitz)
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Standort: Staßfurt

Anlage: Speicher Staßfurt
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RGSW:

Kavernenspeicherstandorte:    4

Anzahl Kavernen gesamt:         37       

Arbeitsgasvolumen gesamt:    ca. 1,7 Mrd. 𝑚𝑚3

Ausspe iche rle istung  gesa m t:  ca . 6 5 ,8  Mio. 𝑚𝑚3/  Ta g  

Einspe iche rle istung  gesa m t:   ca . 2 6 ,2  Mio. 𝑚𝑚3/  Ta g

Deutschland:

Anza hl Spe iche rsta ndorte :       3 1

Anza hl Ka ve rnen (Erdga s):         2 7 2

Verfügba re s Arbe itsga svolum en:    ca . 1 5 ,3  Mrd . 𝑚𝑚3

Que lle : LBEG – a nnua l re port  2 0 2 1



Gasspeicherung in Kavernen

29.08.2024

Gasspeicher: 
• Speicherung von Erdgas in 

unterirdischen Salzkavernen
• ca. 1000 Meter tief unter der 

Erdoberfläche
• Durchschnittlich können 

Salzkavernen eine Höhe von 
mehreren 100 Metern und einen 
Durchmesser von 80 Metern 
erreichen

• Aufgrund der phyikalischen 
Eigenschaften der Salzschichten 
entsteht eine natürliche Dichtung

• RGSW betreibt und vermarktet 
derzeit ausschließlich 
Salzkavernenspeicher

RWE Gas Storage West GmbH



Der Gasspeicher der RWE als Teil der 
Wasserstoff -Wertschöpfungskette
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IPCEI GET H2 – Element für eine H 2 Infrastruktur   
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Quelle: GETH2 IPCEI

H2-Erzeugung

Transport von H 2

Speicherung von H 2

Verbrauch von H 2
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H2-Speicher Epe -  Obertageanlagen
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Druck - und 
Mengenregelung

Verdichter

H2 -
Aufbereitung

Energieversorgung

HD-Abscheider

ND-Abscheider 
und Messungen

Nutzung von zwei Kavernen
für die Speicherung von 

Wasserstoff

Feldleitung



Errichtung eines H 2 Speichers –
Bleibt alles anders als beim Erdgas?
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Notwendigkeit eines Speichers 
• Bedarfsschwankungen 

ausgleichen
• Gewährleistung der H 2- 

Versorgung wenn keine 
erneuerbaren Energien zur 
Verfügung stehen

• Hohe Anforderungen an 
Anfahrbereitschaft 

• Hohe Ansprüche an 
Anlagentechnik -> z.B. hohe 
Anzahl an Stellungswechseln 
von Armaturen

Speichernutzung Erdgas vs. Speichernutzung H 2
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erwartete Speichernutzung mit H 2
[% zur maximalen Nutzung]

Quelle: GetH2 IPCEI

Quelle: GIE: AGSI+; RWEGSW
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Errichtung eines Wasserstoffspeichers – zeitliche Komponente
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Verdichter -  und Entnahme 
Station

Untertage Anlagen

Erstellung einer neuen 
Kaverne durch Solung

Nutzung einer 
gesolten  Kaverne

Umwidmung einer 
Erdgaskaverne

 8  – 1 0  J a hre  1  J a hr  1 -2  J a hre

Neuba u e ines H2 -Spe iche rs
a uf neue r Flä che    

Ertüchtigung  de r bestehenden 
Anla ge  und  Erwe ite rung  
um  H2  ta ug liche  Technolog ie  

RWE Ga s Stora ge  We st Gm bH



Teilweise Umstellung von Erdgas -  auf Wasserstoffspeicher
Schrittweise Umnutzung von Kavernen und Erweiterung der VES zur zunächst 
kleineren Skalierung eines H 2-Speichers und gleichzeitigem Erdgasbetrieb

29.08.2024

Erste Umwidmung  mit neuen
oberirdischen Anlagen und einer

Kaverne

Schrittweise Umnutzung
einzelner Kavernen und Erweiterung

der VES

ca. zwei Kavernen/Jahr
können geflutet, umgerüstet und mit H 2 gefüllt werden 
(bottle  neck: Verfügbarkeit Frischwasser und Soleabstoß)

RWE Gas Storage West GmbH
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Technische Eignung von Komponenten

• T bis 200 °C, p bis 250 bar
• Nicht alle Stähle für H2 unter diesen Voraussetzungen geeignet
• Mangelndes Regelwerk in Deutschland
 Vie le  „he rköm m liche“ Stä hle  b is 6 0  °C und b is 2 5 0  ba r gut ge e igne t

• H2  diffundie rt  le icht  in Kunststoffe  (z.B. O-Ringe , Be schichtunge n e tc.)
• Ka um  e in He rste lle r g ib t  hie rfür H2 -Eignungsa ussa ge n
• Insbe sonde re  in Hochte m pe ra turbe re iche n ke ine  Eignung

• Anla ge nte chnik m uss um ge ste llt  we rde n (z.B. Dichtungskonze pte , 
Antrie bssyste m e , Dim e nsionie runge n, Ge om e trie  Pulsa tionsdä m pfe r)

• Anla ge nte chnik oft  m it  nicht  ge e igne te n Ba ute ile n a usge rüste t
• Um rüstung  m e ist  nicht  wirtscha ft lich
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Verfahrenstechnik bei Wasserstoff

Hauptprozess sehr ähnlich zur Speicherung von Erdgas
 Gle iche r prozesstechnische r Aufba u
 Unterschiede liegen in Details

• Abweichende  Messtechnik – Turbinenra dzä hle r bedingt gee igne t

• Höhere  Anforde rungen a n Aufbe re itung  – Glykoltrocknung nicht a usre ichend

• Durch J oule -Thom pson-Effekt te ilwe ise  ehe r Kühlung a ls Vorwä rm ung e rforde rlich

• H2  re ißt  ka um  Flüssigke it  m it , a usfa llendes Wa sse r m uss durch Tie fpunkte  
a usgeschleust  werden
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Sicherheitstechnik
o Branderkennung  

o Fla m m en nicht s ichtba r, ka um  Wä rm estra hlung

o Stellen von Sperrstrecken 
o konsequente s  Trennen von H2  und Luft , übe ra ll doppe lte  Abspe rrungen m it

Zwischenra um überwa chung

o Entspannen von Anlagenteilen 
o Fa cke ln a nsta tt  Ka lta usblä se rn, da  Gefa hr de r Entzündung extrem  hoch

o Dichtungssysteme 
o be i RF-Fla nschen m uss Fla shfire  be tra chte t  werden

o Kavernenkomplettierung
o Mehrfa che  übe rwa chte  Ringrä um e  a nste lle  nur e ines  Ringra um s

o Ex-Schutz
o Besonde re  Anforde rungen a n a lle  Gerä te  in de r Nä he  bespa nnte r Le itungen

o PSA und mobile Geräte
o Diskussion übe r a b le itfä hige  Unte rwä sche , Autos in Anla gen e tc .
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• Sehr flüchtig
• Umgekehrter Joule -Thompson -Effekt
• Geringerer Energiegehalt als Erdgas (ca. ein Viertel)

• Geringere Lebensdauern von Leitungen
• Andere Anforderungen an metallische Oberflächen
• Gefahr von Wasserstoffversprödung

• Nutzung als Reinstoff, nicht als Brennstoff
• Viele offene Fragestellungen, fehlende gesetzliche Vorgaben
• Lange Genehmigungsprozesse

• Mikroorganismen leben in Kavernen und Obertageanlagen
• Verwerten CH4 zu H2 und dann zu H2S
• Nun direkte Umwandlung möglich
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Fazit

• Im Großen und Ganzen hat die Speicherung von Wasserstoff viele Ähnlichkeiten
mit der von Erdgas

• Diverse Unterschiede im Detail

• Fehlende Regulatorik , offene Diskussionen und fehlende Technologie erschweren
Planung

• Wesentlich höherer Zeitbedarf und Kosten für Errichtung von 
Wasserstoffspeicheranlagen als oft angenommen

• Herausforderungen sind durch Zusammenarbeit mit Herstellern lösbar



Vielen Dank!

Viele weitere Informationen: 
https://www.rwe -gasstorage -west.com/wasserstoff/

Projektteam RGSW 
H2-Speicher Epe


