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« Welche Arten von Druckreglern gibt es?

« Kiriterien, die fur die Auswahl eines Druckreglers wichtig sind
* Arbeiten mit einer Flow Kurve

« \Was bedeutet der CV-Wert bei einem Druckregler?
« Was ist SPE und wie kann man diesen Effekt verringern?
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Wie finde ich den passenden Druckregler? S




OwooR
Welche Arten von Druckreglern gibt es? §

]

Vordruckregler
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“->=\ Druckreduzierregler




OwooR
Welche Arten von Druckreglern gibt es? §

F1 = Range Spring Force
F2 = Poppet Spring Force

F1 = Spring Force
F2 = Inlet Pressure Force
F3 = Qutlet Pressure Force

(when present, must be lower than inlet pressure)

F1=F2+F3

F3 = Outlet Pressure Force

F4 = Inlet Pressure Force

FI=F2+F3+F4

Druckreduzierregler Vordruckregler
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OwooR
Welche Arten von Druckreglern gibt es? §

Quizfrage:

Welche Krafte andern sich, wenn Sie den
Einstelldruck erhohen?
F1 = Range Spring Force (Hinweis: den Einstelldruck andern Sie liber

F2 = Poppet Spring Force verstellen der Feder F1)
F3 = Outlet Pressure Force

F4 = Inlet Pressure Force

T 1

F1=F2+F3+F4

Druckreduzierregler
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Welche Kriterien sind wichtig fur die Druckregler-

Swosdd
auswahl?

Bitte nicht Nachmachen!!!
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Welche Kriterien sind wichtig fur die

Swosdd
Druckreglerauswahl?




Welche Kriterien sind wichtig fur die
Druckreglerauswahl?

Swosdd

- Bauart: Druckreduzierer

* Regeldruck: 8 bar

* Eingangsdruck: 200 bar

* Quelle: Gasflasche

« Eingangsdruckbereich: 200 bar bis 10 bar
« Aggregatzustand: Gas

« Medium: Stickstoff
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Welche Kriterien sind wichtig fur die

Druckreglerauswahl? Suaedk
 Durchfluss: 6 Nm3/h

 Durchflussrichtung: Links nach rechts

 Manometer: Eingang und Ausgang

» Anschlusse: Eingang Flaschenanschluss

« Ausgang: 6 MM Swagelok

* Ort des Einbaus: Direkt an der Flasche

* Wie arbeitet das System: ?
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Wie funktioniert eine Flow Kurve?

. i i Owosd
Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
\ Stickstoffdurchfluss, std ft3/min Regel-
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

Swosdd
Hysterese
Stickstoffdurchfluss, std ft3/min
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

Swosdd
Hysterese
Stickstoffdurchfluss, std ft3/min
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Wo finde ich die Flowkurven?
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Wie arbeite ich mit Flowkurven?

- . Swosdd
Beispiel

Aufgabenstellung:

Wie grol} ist der Druckverlust (resultierend aus “droop” und “lockup”) fur einen Swagelok “LRS4” Regler,
wenn der Durchlfuss von 0 auf 150 Nm?3/h ansteigt?

Ausgangssituation:

Der Ausgangsdruck wird auf 17 bar (250 psig) “statisch” eingestellt (d.h. am Anfang, bei 0 Nm?3/h),
Eingangsdruck liegt bei 35 bar (507 psig.)
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Wie arbeite ich mit Flowkurven? Suandon
Beispiel Flow Kurve von einem LRS4 Druckregler

pruc'(regelhe_mic'} e 1. Richtige Flow-Kurve auswahlen fir
=T edlE Eingangsdruck 35 bar
2. Finde den richtigen Startpunkt fur 17

Aufgabenstellung:

Wie groR ist der Druckverlust i i 30,0k [ A4 Do)

(resultierend aus “droop” und ——— 0 bis 3,0 bar (0 bis 43 psig) Stickstoffdurchfluss, std ft3/min bar Ausgangsdruck (Durchfluss=0)
“lockup”) fiir einen LRS4 —
Regler, wenn der Durchfluss 0 50 100

von 0 auf 150 Nm?h ansteigt? | I

5. Die Druckdifferenz betragt hier ca. 2
bar, wenn der Durchfluss von 0 auf
150m?h ansteigt

Ausgangssituation:

N
o
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eingestellt (d.h. am Anfang, o — / — 200 'g
bei 0 Nm¥h), i ~15,0 (218) ~—— g
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Stickstoffdurchfluss, Nm3/h
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

. S
Umrechnung auf eine andere Gasart

Nitrogen Flow, std L/min G
300 400 F. — ref
| | G
C';actual
Wasserstoff?

Fs= Korrekturfaktor flr spez. Dichte
G~ Spez. Dichte vom Referenzgas 0 : 97
G,= Spez. Dichte vom eingesetzten Gas FG e

Stickstoff hat eine spez. Dichte von 0,97 Gactua[
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

. Swosdd
Umrechnung auf eine andere Gasart
Specific Gravity

Correction Factor

Gas (Fg from Nitrogen)
Air 0.98
Ammonia 1.28
Argon 0.84
Arsine 0.60
Carbon dioxide 0.80
Helium 2.65
Hydrogen 3.72
Hydrogen chloride 0.87
Oxygen 0.94
Silane 0.93




Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

. S
Umrechnung auf eine andere Gasart
Detail A 372 Nitrogen Flow, std L/min
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Berucksichtigung der Medientemperatur

Swosdd
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Temperature
Temperature | Temperature Correction

°F °C Factor
-40 -40 1.12
-20 -28 1.10
0 -17 1.07
20 -6 105
70 20 1.00
100 37 0.97
150 65 0.93
212 100 0.89
250 121 0.86
300 148 0.84
350 176 0.81
400 204 0.78

20



Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

. ST : SwoeRdv
Berucksichtigung der Medientemperatur
Detail A 93 Nitrogen Flow, std L/min 650 C
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

- . Swosdd
Flussige Medien

ldentische Vorgehensweise, andere Faktoren

Fur Flussigkeiten geeignete Druckregler
haben auch Flowkurven fur Flussigkeiten!
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Outlet Pressure, psig

Wie arbeite ich mit Flow Kurven?

Flussige Medien

Swosdd

A Hydraulic Oil Flow, L/min
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Jar

Outlet Pressure, psig
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Flowkurve Vordruckregler

Swosdd

Eingangsdruck, bar

Stickstoffdurchfluss, std ft3/min
0 5,0 10 15 20 25 30
24 ! ! ! ! | 350

Druckregelbereich
0 bis 34,4 bar (0 bis 500 psig)

20— —300
—250
16—__//
0 bis 17,2 bar / —200
19— (O bis 250 psig .
arnuiato”
— KK —150

0 bis 6,8 bar (0 bis 100 psig)

=N | | | |
0 200 400 600 800
Stickstoffdurchfluss, std L/min

24

8,0~

50
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Was ist SPE?

Swosdd

« SPE bedeutet: Supply Pressure Effect (Versorgungsdruckeffekt)
» Einfluss des Eingangsdrucks auf den Reggldruck

© 2021 Swagelok Company

Allgemein einsetzbare Druckreduzierregler mit
MembransteuerungN\{§erie KPR)

Regler der Serie KPR sind kompakte Redfsg mit hoher Geflauigke\ Empfigfdlichkeit ynd

Konstanz des eingestellten Drucks.

Besondere Merkmale

Versdfgungsdruckeffekt

B Gewellte, nicht perforierte Membrane )
Druckregelbereich
B Metall auf Metall Membrapdisktemg
. Bis 17,2 bar

B Geringes Innenvolumen 6,8 bar (250 psig)
B Zweiteilige KappenausfihruMssorgt fiir i';:#:;ﬁ' (100 psig) und héher

lineare Belastung der Membrandihtung (c.) Versorgungsdruckeffekt, % it
B Doppelgaze-Filter fiir hohen Durchfl in 0,02 0,3 05 S /

Eingangsanschlissen 0.06 10 15 P A
Technische Daten 0,20 17 25
Maximaler Eingangsdr 0,50 2,3 N33 \J
B 248 bar (3600 psig) i ilRnandd ;
B 413 bar (6000 psig) mit PEEK-Sitz v ol WY i, Sl nschlisse

80°C | 76°F) mit PC -Sitz 1/4 Zoll NPT Innengewinde Ein- und

Druckregelbereich

W 0 bis 0,68 bar (10 psig) bis 0 bis 34,4 bar
(500 psig)

Durchflusskoeffizient (C,)

B 0,06 und 0,20
Siehe FlieBdiagramme auf Seite 884.

B 0,02 und 0,50 sind ebenfalls erhiltlich

B 200°CY392°H mit PEERSItz

B 100°C R12°F) mit PEEK-S\z ind
ingangsdriickey

maximdlen

248 bar{3§00 psig)

Gewicht
B 1,1 kg (24 1b)

25

Ausgang und Manometeranschlisse
(alle Gehdusematerialien)

B 1/4 Zoll RohrstumpfschweiB- und
Manometeranschlisse (nur bei
Koérpermaterial Edelstahl 316)

B 1/4 Zoll VCR® Ein- und Ausgang und
Manometeranschllisse (Gehdusematerial
nur Edelstahl 316)

Uber



Swoedd
Was ist SPE? N

« SPE bedeutet: Supply Pressure Effect
» Einfluss des Eingangsdrucks auf den Regeldruck

F1 = Spring Force Frage:
_ i Was passiert mit dem Druck am
e S POPER-epnng e Ausgang (resultierend aus der Kraft F3),

F3 = Outlet Pressure Force wenn der Druck am Eingang (und somit

. e
F4 = Inlet Pressure Force die Kraft F4) sinkt!

Wenn der Eingangsdruck sinkt,
steigt der Ausgangsdruck!
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Was ist SPE?

Versorgungsdruckeffekte im Vergleich

Swosdd

Druckregelbereich
o | S
?(L::f?: :;S:t (250 ps?;) L(md h?l'llg)r
(C,) Versorgungsdruckeffekt, %
0,02 0,4 2,6
0,06 1,3 8,6
0,20 2.1 14,5
0,50 3.0 22,6




Was ist SPE? St
Versorgungsdruckeffekte im Vergleich

Druckregelbereich

Bis 17,2 bz_lr
DTc e (100 peig) | und hohor
(C.) Versorgungsdruckeffekt, % \
0,02 0,1 0,2
0,06 0,4 06
0,20 0,7 0.9
0,50 1.0 1.4




Was ist SPE?

OwaoRd
Verringern der Versorgungsdruckeffektes §

* Wie kann der SPE verringert werden?
1. zweistufiger Druckregler (oder 2 Druckregler in Reihe)
2. druckentlasteter Ventilkegel
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Was ist SPE?

OwaoRd
Verringern der Versorgungsdruckeffektes §

» Durch einen zweistufigen Druckregler.

Regeldruck 3,5 bar 1 Stufe Voreingestellt 34,4 bar

2. Stufe einstellbar Eingangsdruck 200 bar
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Was ist SPE?

OwaoRd
Verringern der Versorgungsdruckeffektes §

 druckentlasteter Ventilkegel

Verhaltnis 1:100 oder 1%

Membrane

Ventilkegel

Ausgang \
b

Flache = 1mm? Flache = 100mm?

Eingang

Verhaltnis 0,25:100 oder 0,25%

druckentlaster Ventilkegel Membrane

O

3

Flache = 1mm?2 - 0,75 mm? = 0,25mm? Flache = 100mm?
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' Swagde
Haben Sie Fragen? Woedd

| Bl
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