
Wie finde ich den passenden
Druckregler?
24.02.2021

Lars Armbruster
Christoph Flakowski



© 2021 Swagelok Company

• Welche Arten von Druckreglern gibt es?

• Kriterien, die für die Auswahl eines Druckreglers wichtig sind

• Arbeiten mit einer Flow Kurve

• Was bedeutet der CV-Wert bei einem Druckregler?

• Was ist SPE und wie kann man diesen Effekt verringern?
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Agenda
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Wie finde ich den passenden Druckregler?
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Welche Arten von Druckreglern gibt es?

Druckreduzierregler Vordruckregler



© 2021 Swagelok Company 5

Welche Arten von Druckreglern gibt es?

VordruckreglerDruckreduzierregler
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Welche Arten von Druckreglern gibt es?

Druckreduzierregler

Quizfrage:

Welche Kräfte ändern sich, wenn Sie den 
Einstelldruck erhöhen?
(Hinweis: den Einstelldruck ändern Sie über 
verstellen der Feder F1)
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Welche Kriterien sind wichtig für die Druckregler-
auswahl?

Bitte nicht Nachmachen!!!
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Welche Kriterien sind wichtig für die 
Druckreglerauswahl?
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• Bauart: Druckreduzierer

• Regeldruck: 8 bar

• Eingangsdruck: 200 bar

• Quelle: Gasflasche

• Eingangsdruckbereich: 200 bar bis 10 bar

• Aggregatzustand: Gas

• Medium: Stickstoff
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Welche Kriterien sind wichtig für die 
Druckreglerauswahl?
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• Durchfluss: 6 Nm3/h

• Durchflussrichtung: Links nach rechts

• Manometer: Eingang und Ausgang

• Anschlüsse: Eingang Flaschenanschluss

• Ausgang: 6 MM Swagelok

• Ort des Einbaus: Direkt an der Flasche

• Wie arbeitet das System: ?
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Welche Kriterien sind wichtig für die 
Druckreglerauswahl?
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Wie funktioniert eine Flow Kurve?
Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Hysterese
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Hysterese
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Wo finde ich die Flowkurven?

MS-02-230 MS-02-430 MS-06-114 Englisch
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Wie arbeite ich mit Flowkurven?
Beispiel

Aufgabenstellung:

Wie groß ist der Druckverlust (resultierend aus “droop” und “lockup”) für einen Swagelok “LRS4” Regler, 
wenn der Durchlfuss von 0 auf 150 Nm³/h ansteigt?

Ausgangssituation:

Der Ausgangsdruck wird auf 17 bar (250 psig) “statisch” eingestellt (d.h. am Anfang, bei 0 Nm³/h), 
Eingangsdruck liegt bei 35 bar (507 psig.)



© 2021 Swagelok Company 16

Wie arbeite ich mit Flowkurven?
Beispiel Flow Kurve von einem LRS4 Druckregler

1. Richtige Flow-Kurve auswählen für
Eingangsdruck 35 bar

2. Finde den richtigen Startpunkt für 17 
bar Ausgangsdruck (Durchfluss=0)

3. Finde den Punkt auf der Flow-Kurve
für 150Nm³/h

4. Druck ablesen bei 150 Nm3/h 
Durchfluss

5. Die Druckdifferenz beträgt hier ca. 2 
bar, wenn der Durchfluss von 0 auf 
150m³/h ansteigt

Aufgabenstellung:

Wie groß ist der Druckverlust
(resultierend aus “droop” und 
“lockup”) für einen LRS4 
Regler, wenn der Durchfluss
von 0 auf 150 Nm³/h ansteigt?

Ausgangssituation:

Der Ausgangsdruck wird auf 
17 bar (250 psig) “statisch” 
eingestellt (d.h. am Anfang, 
bei 0 Nm³/h), 
Eingangsdruck liegt bei 35 bar 
(507 psig.)

2 bar
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Umrechnung auf eine andere Gasart

Wasserstoff?

FG= Korrekturfaktor für spez. Dichte
Gref= Spez. Dichte vom Referenzgas
Gist= Spez. Dichte vom eingesetzten Gas

Stickstoff hat eine spez. Dichte von 0,97
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Umrechnung auf eine andere Gasart
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Umrechnung auf eine andere Gasart

372

Wasserstoff
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Berücksichtigung der Medientemperatur
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Berücksichtigung der Medientemperatur

65° C
93
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Flüssige Medien

Identische Vorgehensweise, andere Faktoren

Für Flüssigkeiten geeignete Druckregler 
haben auch Flowkurven für Flüssigkeiten!
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Wie arbeite ich mit Flow Kurven?
Flüssige Medien
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Flowkurve Vordruckregler
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Was ist SPE?

• SPE bedeutet: Supply Pressure Effect (Versorgungsdruckeffekt)
• Einfluss des Eingangsdrucks auf den Regeldruck
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Was ist SPE?

• SPE bedeutet: Supply Pressure Effect
• Einfluss des Eingangsdrucks auf den Regeldruck

Frage:
Was passiert mit dem Druck am 
Ausgang (resultierend aus der Kraft F3), 
wenn der Druck am Eingang (und somit 
die Kraft F4) sinkt?

Wenn der Eingangsdruck sinkt, 
steigt der Ausgangsdruck!
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Was ist SPE?
Versorgungsdruckeffekte im Vergleich
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Was ist SPE?
Versorgungsdruckeffekte im Vergleich
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• Wie kann der SPE verringert werden?

1. zweistufiger Druckregler (oder 2 Druckregler in Reihe)

2. druckentlasteter Ventilkegel
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Was ist SPE?
Verringern der Versorgungsdruckeffektes
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• Durch einen zweistufigen Druckregler.
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Was ist SPE?
Verringern der Versorgungsdruckeffektes

Eingangsdruck 200 bar

1 Stufe Voreingestellt 34,4 bar

2. Stufe einstellbar

Regeldruck 3,5 bar
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• druckentlasteter Ventilkegel
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Was ist SPE?
Verringern der Versorgungsdruckeffektes

Ventilkegel Membrane

Fläche = 1mm² Fläche = 100mm²

Verhältnis 1:100 oder 1%

Membrane

Fläche = 1mm² - 0,75 mm² = 0,25mm² Fläche = 100mm²

Verhältnis 0,25:100 oder 0,25%

druckentlaster Ventilkegel
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Haben Sie Fragen?




