Wasserstoff gehort die Zukunft
H2 als Schllssel zur Energiewende
am Beispiel Duisburg

Joachim Jungsbluth | ZBT
Senior Experte Wasserstoffsicherheit und
Anwendungen
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Agenda

e Kurzvorstellung ZBT

« Ausgangssituation in Duisburg

« Technologie und Innovationszentrum Wasserstoff fur die Mobilitat
« Ausbildungszentrum fur Wasserstoff in Duisburg

* Nukleus Duisburg fur eine Wasserstoffwirtschaft



KEY FACTS
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Applied research and development: fuel cells, hydrogen and battery technology
Focus on industry demand - Independent service provider and R&D partner
GmbH/Itd. as daughter of University of Duisburg-Essen

~ 140 full time employees + —25 student researchers

Limited institutional funding by state of North-Rhine-Westphalia
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INFRASTRUCTURE

— 1.200 m=2 laboratory areas

(chemical laboratories, reactor testing labs)
— High end media and material analytics

— 500 m? technical center / production

technologies
— Modern CAE & Simulation tools

— ~ 1.000 m? hydrogen testfield

Laboratory 2022: HyTechLab4NRW
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ZBT — The hydrogen and fuel cell center

... application oriented:
- Research
- Development

- Demonstration

Transfer
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HYDROGEN =ZBT
TESTFIELD
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Zentrum fur BrennstoffzellenTechnik GmbH:

FOrderverein

Ziele

Unterstutzung der F&E-Aktivitaten des ZBT

Unterstltzung bei der Ansprache von
Industriepartnern Auftraggebern und
Sponsoren

Beitrage zu Offentlichkeitsarbeit
Beratung bezuglich F&E-Programm

Fakten

gegriundet 24. September 2002 in Duisburg
~ 30 Mitglieder
~ 1 Treffen pro Jahr

Vorsitzende

Carsten Krause (Elogen)

Dr. Frank Koch (EE Energy Engineers)
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Ausgangsituation in Duisburg

Stahlstandort Duisburg

Der Einsatz von 1t grinem Wasserstoff spart 26t CO2 (bei der klassischen

Hochofenroute)

Bedarf an Wasserstoff bei vollstandiger
Decarbonisierung der Stahlherstellung liegt
bei ca. 2,4 Mio t /a

hiervon entfallt ein Grol3teil auf Duisburg
Logistikstandort Duisburg

Mit dem grof3ten Binnenhafen der Welt und dem Ende der Seidenstrasse ist
Duisburg ein wichtiger Umschlagplatz fur Glter auf der Schiene, der Strasse

und dem Wasser



In NRW wird der Niederrhein zum Hotspot der Wasserstoffnachfrage im _: Z B T
Jahr 2050

* Importmdoglichkeiten
:iE: Infrastruktu> » H,-Erzeugung (Elektrolyseure)

* Pipelines, Speicher

¢ Stahl- und Chemieindustrie in der
Nachfrage Region Rhein-Ruhr
Industrie « Zementindustrie im Zentrum und
im Norden von NRW

* Bevolkerungszentrum in der Region

»

5 Na\c/hf[(a%e Rhein-Ruhr (Pkw, Lkw, Busse, Ziige,
erkenr Binnenschiffahrt)

‘ Durch Industrie und Verkehr besteht
Quelle: Begleitstudie zur H2-Roadmap NRW | INACLIMATE.NRW 2020 h6ChSte NaChfrage in 2050 in der REgion



Wasserstoff in der Region Rhein-Ruhr - Prognose

2030 2035 2040

— Umgestellte Leitungen
Neubau-Leitungen

Unterwasserpipelines
. Salzkavernen Wasserstoffspeicher

‘ Optimale Grundvoraussetzungen
in der Region



Europaische Anbindung
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Visionares H,-Netz der Fernleitungsnetzbetreiber

B Potenzielle Kavernenspeicher
- Raffinerie
. Stahlindustrie
. Chemie
H,-Startnetz 2030
== Schrittweise bis 2030 auf H, umzustellende Erdgasleitungen
Bis 2030 zu errichtende H,-Neubauleitungen

Visiondres H,-Netz

H,-Leitungen nach potenzieller Umstellung bestehender
Erdgasleitungen

Mogliche Neubaubereiche fiir H,-Leitungen
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16 Grundungsmitglieder:

Netzwerk fur den Aufbau einer
Wasserstoffwirtschaft
INn der Region
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Vorarbeiten durch die Kompetenzregion
Dussel Rhein Wupper

KOMPETENZREGION
_WASSERSTOFF

Diissel.Rhein.Wupper
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Wasserstoff- und Mobilitatsforschung in NRW



Das Technologie- und
Innovationszentrum
Wasserstoff

in Duisburg

anwendungsnah — marktoffnend — verkehrstrageriibergreifend — startklar
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From the idea to the application



TrHy: von der Idee zur Innovation

—Beratung: Patente, Partnervermittlung, Konzepte

— Aufbau von Kapazitaten fur notwendige, aber noch z.Zt.

unwirtschaftliche Prifungen im BZ und H2-Bereich

— Aufbau von Kapazitaten zum Testen von Wasserstoff-

systemen bis in den Megawatt-Bereich

— Koordination der RCS-Aktivitaten uber die

verschiedenen Verkehrstrager

— Stetige Entwicklung der notwendigen neuen Prufungen zur

Weiterentwicklung von Systemen und Komponenten

Das TrHy ist zur stetigen Weiterentwicklung der Technologie angelegt

Die Produktentwicklung und Forschung ist eine der wesentlichen 20
Aufgaben der Satelliten

© by ZBT — all rights reserved. Confidential — no passing on to third parties
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Prifen und Testen

e Entwicklungsbegleitende Tests finden bei den
e Die Prifung findet am TIW statt

* Die projektfinanzierte Entwicklung von innovativen Mess-,

Priuf- und Testverfahren direkt am TIW

e Initiierung von Standarisierung und Normierung durch

entwickelte Prifverfahren

e Bereitstellung von Testmoglichkeiten fur BZ, Speicher,

Systeme
VDE RENEWABLES



internationale Standards und
pranormative Arbeit

e Zielsetzung: Exportfahigkeit, Finanzierung und
Versicherbarkeit

e Entwicklung und Umsetzung von technischen Qualitatskriterien

e technische Kriterienkataloge zur Vorbereitung internationaler
Standards

e Beobachtung nationaler und internationaler Normungsaktivitaten
und
aktive Mitarbeit in nationalen und internationalen
Normungsgremien

e Erarbeitung von Pre-Standards

Verlasslichkeit schaffen durch internationale Standards und pranormative
Arbeit zusammen mit der Finanzwirtschaft

H2RCS Roadmap
Trans4Real

VDE RENEWABLES



Aus- und Weiterbildung

 Sicherstellung der Fachkrafteversorgung fiir die deutsche
Zulieferindustrie

e klassische Ausbildungsberufe und Weiterbildung auf
Ingenieursniveau

e Ausbildungsprogramme und -ziele mit der IHK Niederrhein und
Lehrwerkstatt HKM

e Fortbildungen mit professionellen Qualifizierungs- und
Weiterbildungsanbietern

(z.B. den Akademien von TUV NORD und VDE Renewables)

e Ausbau der Studiengange an den beteiligten Universitaten
RWTH-Aachen und Universitat Duisburg-Essen sowie an
den weiteren regionalen Hochschulen

* unabhangige Wissenschafts- und Technikkommunikation in die Gesellschaft

VDE RENEWABLES



TrHy-Standort auf dem HKM Gelande in Duisburg
Huttenheim

* Industrieumgebung mit sicherheitstechnischen und logistischen Voraussetzungen

* Medienversorgung nach industriellem Malstab

Anschluss an eine Wasserstoff-Rohrfernleitung
Werkfeuerwehr (24/7)

Gleis- und Hafenanschliisse

bestehende Gebdude, Hallen und Freiflachen
* vorhandenen Ausbildungswerkstatten

- Anlagen prinzipiell bis in die mittlere
zweistellige Megawatt-Klasse flir multimodale
Nutzung

SALZGITTER
NNNNNN

HHHHHHHHH



Infrastruktur-Rahmen

* Exploiting synergies: Potential use of the hall

* TrHy - Test Centre

Large-scale hydrogen connection

Satellite laboratory with infrastructure

( ZBT /hydrogen technology / test stands )

Rental laboratory area with infrastructure

Practical training rooms for further education

25



H2 Forschung & Anwendung in Duisburg

GroRelektrolyse
Stahlproduktion

Wasserstoff-Logistik

STaRTDORT@

Startup-Unterstitzung

Ll

Hittenwerke
Krupp Mannesmann

r SALZGITTER
‘ MANNESMANN
J FORSCHUNG

Ein Unternehmen der Salzgitter Gruppe Sta h I un d Wa sse I‘StOff

DSl =ZBT

\./

Schiffsantriebe Elektrochemische Wandler

Tanklogistik Brennstoffzellensysteme
Wasserstofftechnik
Sicherheit, Priftechnik

UNIVERSITAT

DEUS 1 SSEBNU RG

Offen im Denken

MSR-Technik,
Mobilitdtskonzepte
Logistikkonzepte
Kompressionstechnik
Nanotechnologien

UNIVERSITAT

DEUS | SSEBNU RG

. Erweiterung
Offen im Denken \yc4..

iut“ Umweltsimulation

Expositionsmessungen



Was kann das TrHy damit leisten

e \Verkiirzung von Produktentwicklungen

e Schnellerer Aufbau einer wasserstoffbasierten Mobilitat
e Starkung der Akzeptanz in die Technologie

e Gewahrleistung von sicheren Systemen

e Bereitstellung von qualifiziertem Personal

e Starkung der Wirtschaft (Exportfahigkeit) und Aufbau einer

zukunftssicheren Mobilitat Gber alle Verkehrstrager
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Nachste Schritte in Duisburg

28

Unterzeichnung eines Lol
zum Aufbau eines
H2-Bildungszentrums

In Duisburg

Stadt Duisburg, Duisport,
KWS Energy Knowledge und
ZBT haben am 19.04.2022
eine Absichtserklarung
unterzeichnet fur den
Aufbau eines H2-
Bildungszentrums in
Duisburg in unmittelbarer
Nahe zum geplanten TrHy
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Satelliten des TrHy






News

31



Contact to TrHy

Joachim Jungsbluth
Jungsbluth@TrHy.center
0162-1370460

Georg Dura
Dura@TrHy.center
0162-1339821

Alena Rosen
Roesen@TrHy.center
0162-1343111
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